सर्वि्सिंग ट्रांजिस्टर रेडियो 
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आधुनिक टेक्निकल पुस्तके (। प' ॥क्े सिलेबसामुसार) 


चराद आपरेटर, फिटर, मिस्त्री, घकशाप से सम्बाधित सभी व्यक्षितयों के लिए 
 खराद शिक्षा (टर्नर गाइड)--(ओ एन टण्डन) मू० जै8/ 
इस पुस्तक मे खराद के सम्पृण पूर्जों बे नाम, काय सिद्धान्त, खराद के 
प्रकार, साइज, स्पेप्तिफिकेशन्स, उनकी मत्रावलिया, खराद असेसरीज तथा 
अटेचमेट खराद करटिंग ट्ल्स खराद आपरेशन, टेपर खरादना चूड़ी काटना, 
शुद्रीकेट तथा कूलैंट आदि विषय चितद्वानुसार विस्तारपूवक लिखा गया है। 
मिस्त्रियो फिटरो इजीनियरो खरादियो मैकेनिको के लिए अत्यात उपयोगी है। 
की मिलिंग मशीन (ओ एन टण्डन) मृ० 38/ 
मिलिंग मशीन का काय सिद्धांत साइज किस्मे, भाग, काय पकड़ने वो 
युक्तियाँ मिलिंग कटर पकडने की युवितियाँ अटेचमेट मिलिंग मशीन आपरे- 
शन मिलिग कटस, स्टेण्डड मिलिंग कटस का विस्तारपृवक सचित्त वणन | 


& ट्पूबवल एण्ड पसम्पिग भाइड (ओभो एन दण्डन) मू० 45/ 
खेती बाडी की सिंचाई की विधिया जानने के. लिए यह पुस्तक उपयोगी 
है । जहाँ आबपाशी के साधन न॑ हो, वहा ट्यूबवेल लगावःर आबपाशी की 
जा सकती है। इस पुस्तक म॑ ट्यूबवेल के बारे में हर प्रकार का चान 
थिट्टी ट्यूबवेल बोरिंग रत तथा पानी की जाच, फिल्टर, पानी को मात्रा 
डे अनुमान टयूबवेल की मशीनरी के मूल्य वा अनुमान बोरिंग वे विभाग 
छग व्यय ट्यूबवल लगाने के साधन इजत के पूर्जे थी बनावट, इन्जन के 
बिगड़ जान पर ठीक करना पम्प बी खराबियों को ठीक करता, आबपाशी 
के हिसाव आदि का पूण ज्ञान चित्रा सहित सु दर भाषा म॑ दिया गया है| 
ह स्कूटर तथा आटो रिक्शा गाइड (ओ एन टण्डन) मू० ॥0/ 
इस पुस्तक में स्कूटर तथा स्कूटर रिवशा के पूर्जों तथा इनके काम करने 
कै कार्य सिद्धांत इगको चलाने, मरम्मत थे ओवर हालिंग से सम्बाधित 
सम्पूण जानकारी विस्तारपृवक दी गई है । वुस्पा सम्प्नटा टू ब्हीलर, लम्ब्रेंटा 
थी-व्हीलर बजाज दू-ब्हीलर तथा बजाज थी-ब्हीलर आदि बाहनो की 
चित्रामुसार विस्तारपूवक सम्पूण जानकारी प्रश्नोत्तर के' रूप मे दी गई है । 
4 सोटरसाईकल गाइड (ओ एन टण्डन) मु० 48/ 
प्रस्तुत पुस्तक म॑ मोटरसाईकल के पूर्जों बे नाम स्टाट करना सथा 
घलाना इंटरनल क्म्बशन इजन के सिद्धा त, पुर्जों वी यन्त्रावली, क ट्रोल 
सिस्टम लुब्रीवेशन सिस्टम, काबुरेटर, ट्रासमिशन सिस्टम, ग्रेक सिस्टम, 
फ्रेम स्टेयरिंग तथा सरस्प्शन सिस्टम, मोटरसाईकल का रखरखाव तथा 
ओवर हालिंग दोष थे उनका उपचार पुरानी भोटरसाइक्ल खरीदना 
भौटरसाइकल टूल क्टि झादि भा सर्विस्तार सचित्ष विवरण दिया गगा है। 


देहातो पुरतक भडार, चावडी चाजार, चौक बडशाहबुला, दिल्‍लो 


सर्विभ्िंग ट्रांजिस्टर रेडियो 


( &छशएाटलार6 पर४२५5707४ 7१४7०00 ) 


द्राजिस्टर रेडियो की लोकप्रियता बढती ही जा रही है। भक्‍त्येक मकेनिव 
ट्रेनीज, विद्यार्थी, बारीगर अपद मे लिए प्रामाणिक ग्रय | विद्वान 
लेखक वी सर्वाधिफ लो$प्रिय पुस्तक । इसमें ट्राणिस्टर, 
विशेषताएँ व सरक्टि, खराबी ज्ञात बरने फो विधिया, कई ह 
प्रिटेंड थोड सर्वि्तिग, एलाइनिंग, यद्गां के 
प्रयोग में सावधानियाँ, सिगनस ट्रेनर शो 
इत्पादि $ ट्र ग्ि 2 
७ 


पहले (९ ८ विजय द्वारा लिखित पुस्तक “देहाती पुस्तक' भण्डार' 
न छापी थी, परन्तु अब मेरे द्वारा नवीन अनुभवों वे आधार पर 





प्रस्तुव पुस्तर आपके हाथो में है । -+वैण्परप्ततर 
छपलट्फीवरल) | कि के #. (4०86 6६ 
५ ६99 
/2 १ 
463 


जै प्् 
200 पा ५ ऐ ध्ध ४१ 
936 भे स्थापित, विश्वविध्यात, चिर-परिचित, पुराना प्रकाशक ओर 
पुरावा ही नाम 


देहाती पुस्तक भण्डार फ्छकत 


चावडी बाजार, चौक बड्शाहदुला, दिल्‍लो-0006 
फोन 26030 


प्रकाशक 

देहातो पुस्तक भष्डार, (२८४० ) 
बावढ़ों बाजार, भौर बदशाहबुत्ता 
दिल्री 0006. फोन 26030 


सेछक 
सतेरा कुमार (5 #. )80) 


७ 
७ देहाती पुस्तक भण्डार 


है [.05॥ 7२८४5८०० ६0007 


मूल्य 

स्वदेश में 8/ (अठारह दपये) 

विदेश में £ 3 (तोन पड) या 
$6(छ8 डातर) 


छ हु 
मुदक भार्य आफपसट प्रस 
हृहजाहा वाय दहल्की-3% 
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हुमारी टेक्निकल पुस्तक 


) मोटर मढ टीपर (हटी गुरु) 24/ 
2 वर शाप मडेतिस्म 63/ 
3 मोटर ड्राइविंग दीचर ॥5| 
4 मोटर शार ओवरहा विंग. 24- 


$ यप शाम पे हबुसेशन एफ्ड साइस 24[ 
6 एम्व्यटर एण्ड दियिट मैं रेनिर 24[ 











7 इसकिट्क वेल्डशिग ॥8/ 
8 गम बल्ष्टिए ॥8| 
9 कास्ट आयरन वंल्डिय 48/ 
0 आग बेल्डिंग (स्टेनलेस). 78/ 
| मशीनिस्ट गाइड 24/- 


4 दक शाप प्रैज्िटिस 24/ 
(5 पिंसलिंग मशीन ॥8/- 
46 शीट मेटल यक 24| 


॥7 मशीन दूल्ज व उनेके प्रमोग 24/- 
॥8 बवज ौर्मिषि (सुहार का काम) 24/- 
9 प्ाउडी प्ररिट्स 36/- 
20 पैटन मंतिगि 36 

28 ऑटोमोबाइल इजोनियरिंग 24/- 
22 सोकों फिटर फोरमन गाइड 72/- 


23 ब्रिज एण्ट वेगन गाइड... 24/- 
24 भवन निर्माण कला 48(- 
25 जनरल मैग्रेनिब' गाइड 24 


[26 एलीमैंट्री इल विट्रक' टेकस्ट-बुक 24/- 
27 इलक्ट्रोप्लेटिंग एनोडाइनिंग 24/ 

28 मॉडन वकशाप योसत 24/« 
29 प्रैक्टीकल स्त्रीन प्रिटिंग गम ध 
30 डीअल इजन गाइड 24/- 
3] मोटर साइविल गाइड 48/« 
32 स्कूटर आटोरियशा साइड. 8/८ 
33 दूँ क्टर गाइड (खेतो-ड बटर) 24/- 
|34 सोल्डरिंग (टाका लगाबो) 2/ 

35 दी बम्लीट बक्णाप मैनुअल 20/- 
36 टेलीविजन सं्वितिग गाइड 24[- 
37 वकशाप गाइड 38| 


हि 


कक जनक 


आप 
मूमिका+- 


जैसे तो द्रासिस्टर पर अनेको पुस्तक लिखी जा चुकी हैं परतु वह हो 
उत्तम समझी जाती है जो ट्रासिस्टर रिसीबर के सिद्धातो व भागो की बनावट 
तथा नये ट्रासिस्टर रिसीवर बनाने की विधि बताये तथा रिसीवर को रिपेयर 
गैस किया जा सके । यह सारी विशेषतायें इस पुस्तक में हैं । इस पुस्तक की 
सहायता से बिना प्रशिक्षण प्राप्त किये ही ट्राप्तिस्टर रिसीवर बनाने और 
(रिपेयर करने के बारे म कुशलता प्राप्त वी जा सकतों है । 


इस पुस्तक मे साधारण बोलचाल के शब्द ही प्रयोग किये गये हैं जिससे 
ऊाहू ममभने भे कठिनाई प्रतीत न हो ६ 


आशा है कि यह पुस्तक आपको पसद आवेगी । 
“धन्यवाद 








टेक्निकल 0०. 
सर्वोत्तम टेक्निकल पुस्तकें 
को इलविट्रक गाइड (लेखर प्रोफेसर नरद्धनाथ).. मूल्य 24/- 
(इलपिटिक सुपरवाइजरी को परीक्षा नि सदेह पास कराने वालो पुस्तक) 
इस पुस्तक में इलेकिट्रक मोटस मीटसे इलेबिट्रक संकिटस, ए० सी० व 
डी० सी मशीन बैंटरीज स्विच बोड, आर्मचर बाइडिय का सचित्र वणन, 
साथ ही इल॑विज्क सुपरवाइजरी परीक्षा पजाव के प्रश्न-पत्र उत्तर सहित, 
प्रणाली परीक्षा इण्डियन इलेक्ट्रेसिटी रूतूज 956 तथा बहुत-सी उपयोगी 
बातें लिखी गई हैं। 
 घिजलो मिस्त्री गाइड. (ले« एस० के० जैन) मूल्य 2|- 
भारत स्वतत्र होने के बाद देश में टैक्विकल उद्योग धधो की बहुत | 
उनति हुई है । बिजली के मिस्त्रियों की हुर जगह आवश्यकता है। हमारी 
अं मिस्त्री ग्राइड' पुस्तक प्रत्येक मिस्त्री के लिए एक पथ प्रदशक सिद्ध 
होगी । 
कै मोटर मंकेतिक टीचर. (से० हृष्णानन्द शर्मा) मूल्य 48[ 
शेवरलेट, एम्वेसीडर, हिन्दुस्तान फ्रियेट आदि हर प्रकार की मोटर कारों 
के इजनों का पृ विवरण वार्यारिंग तथा मैकेनिज्म का विस्तत वणन दिया 
गया है। मोटरो के मैकेनिक वतने वाले महानुभावो के लिए यह पुस्तक अत्यत 
उपथोगो है। सचित्र व सजिल्द पुस्तक | 
& रेडियो सर्वितिंग (रेडिपों मरेनिक) एस० ० घन. मूल्य 48/ 
रेडियो मेकेनिक पुस्तक में रेडियो को मरम्मत, द्रान्समीटर, घसिंगनल, 
आकसीलेटर तथा रेडियो की सर्वि्तिग से समधित सभो विषयो का सचित 
विस्तत विवरण दिया है । 
क मोटर ड्रारववग (ले० कृष्णान<द शर्मा) मुल्य 42/- 
इस पुस्तक की मदद से बेवल सात दिन मे ड्राइवरी का सर्टीफिकेट लें 
सकते हैं। चेसिस भ्रेको का प्रयोग, इजन के मुख्य मुख्य पुर्जे, पावर यूनिट 
कॉलिंग, इस्दीशन, लुब्रोकेशन, इलकट्रीकल टाइमिंग बाँधना इजन की 
खराबियाँ दूर करना मोदर एक्ट आदि सारी बातें समझाई गई हैं । 
सकिट डायाप्राम्स आफ रेडियो य ट्राजिस्टर सत्यपाल सचदेवा 24] 
अस्तुत पुशतक में बुध मर्फ़ों फिलिप्स नेशनल ईक्रो आदि सभी प्रकार 
मे प्रसिद्ध ट्राजिस्टर तथा रेडियो की सरकिटस का सचित्न चणन दिया गया है। 
क इलेपिटक मोटर रिपेयर (ले प्रो? नरेद्रनाय) मूल्य 24| 
वह मकेतिक जी / 2 व )0) 0 मशीनों पर बाइडिय की प्ररी जानकारी 
चाहते हैं इस पुस्तक को मगावें ॥ एसी मोटर बाइडिंग तयार है। मूं 24/ 


देहाती पुस्तक भण्डार, चावडी बाजार, चोंक बडशाहबुला, दिल्‍ली 6 
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जनरल इलेक्ट्सिटी 


(06थाला्थ छाल्टाएाश) 


लगभग ढाई हजार दप पहले थेल्स नामक वज्ञानिक ने विद्युत को खोज 
की थी। उदोंने वताया वि अम्वर को रेशम से रगढने पर आकषण उत्पत 
होता है । इससे नागज वे छोट छोटे टुकड़े उस भोर आकषित हो जाते हैं। 
यूनानी भाषा भे अम्दर को इलंबट्रोन कहते हैं। इस इलेक्ट्रोन के आकापत करने 
वाले भुण को इलविट्रसिदा का नाम दिया गया है। थ्रेल्स यूनान के रहने वाले 
थे। उद्दी के देश के नाम पर इलक्ट्रिसिटी रखा गया था इसे ही हिंदी में विद्युत 
बहते हैं। इसी प्रयोग वे आधार पर अनेकों वैज्ञानिकों ने विभिन प्रयोग 
किये। स्टीफन प्रे ने बताया कि दो वस्तुओं को परस्पर रगडने से स्थिर विद्युत 
(80४0९ 86८।परथा३) उत्पन होती है । परन्तु इससे विशेष लाभ न हुआ । 
गेलवेनो नामक वैज्ञानिव' ने रामायनिक जिया द्वारा विद्युत को उत्पन करने के 
अ्को प्रयोग किये परतु उ हू सफलता नहीं मिली । इटली के बोल्टा नामक 
अशानिक पे रसायनिक विधि से विद्युत उत्पन की । उहोंते एक काँच के बतन 
मे गधव' वा हल्का अम्स भरा उसमे उहोने दो प्लेट ताँवे और जस्ते वी डासी 
और बाहर एक छोटे बाल्व से जोड बर देखा तो वह प्रवाश देने लगा । इसी 
को सिद्धात मान कर अनेदो संलो का निर्माण हुआ ये प्राइमरी सेल कहलाये। 
इसमे दोप यह है कि एक बार डिस्चाज हो जाने के बाद बेबार हो जात हैं । 
इसी दोष बे बपरण बड़े बड़े वायों के लिए इनका उपयोग नहीं हो पाता है । 
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यह फरेट भी कम उत्पत करते हैं। इसलिए ऐसे सैला वा निर्माण रिया गया 
जो भधिव करेट दे तथा उहें पुन चाज करके नये सतल का काय वियाजा 
सके । ऐसे सैलों को द्वितीयक या स्टोरेज सत्न कहते हैं । 
इलबट्रोनिक सिद्धांत [छाल्ला0ता० छाष्णजश०)--आधुनिक बैडानिकी 
हुए कहता है कि विद्युत उत्पन नही की प्यती है. बल्विः वह प्रत्येश वदाप में 
स्‍्वय हो होती है। उनका गहना हैं कि प्रत्येक वस्तु छोटे-छोटे वर्णों से मिल 
कर बता है । पह छोटे-से छोटा कण जिसने गुण पदाघ भी भांति होते हैं, 
अफ्त [॥800८:८ण८) कहलाता है। अब इन कणा के भी अनेकों भाग किये जा 
सकते हैं परन्तु वस्तु वे' मूल गुण इन भागों म॑ नहीं होते हैं। थे बदल जात 
हूँ। इन भागो को परमाणु रहते हैं । 
छुन परमाणुओ के बारे मे वैज्ञानिकों भा विचार है कि प्रत्येक परमाणु के 
स्रध्य में विद्युत स्थित रहती है । इसमे धन (7०४४०) और ऋण ([पच्छ- 
४7४८) विधुत होती है। परमाणु के मध्य स्थित बिचुत इलेक्ट्रीन के रूप मे 
दीदी है । मध्य मे प्रोद्रोन (27000) तथा उत्तके घारो ओर अ-म इलेबड्रोन 
होते हैं। ये इलेक्ट्रोन घूमते रहते हैं । इन प्रोद्रोनों को धन और इतेक्ट्रोना को 
ऋण दिद्युत कहा जाता है । इन फी दोनों बाहरी शक्षित से पृथक नहीं किया 
बा सकता है। केवल इनकी ससख्या सं कमी यो अधिवता की जा सकती है, तो 
चेट्टोस भ्रूधिक हो जाते हैं जिससे वहू भाग घन विद्युत वहलाता है। इसके 
विप्रसेत जब घूमने वाले इलेक्ट्रोनो की सब्या अधिफ हो जाती है तो प्रोटोंस 
क्ते सस्य" कम हो जाती है ओर वह ऋण आवेषित विद्युत बन जाती है। इस 
अकार केवल घूमने घाले इलेबट्रोनों की सख्या को कम व अधिक केरने धन 
च ऋण आजेपित विद्युत प्राप्त ह्वो जाती है। बिना इलेक्ट्रोव को सख्या 
परिवर्तित किये हुए विद्युत उत्पनत नहीं होती है, क्योकि उसमे घन या ऋण 
श्रववेश नही हीता हैं। 
इसी भाधार पर डायनेमो के द्वारा विद्युत उत्पन की जाती है। जब डाय- 

ज्ेमो में चुम्बको वे मध्य मे तारा की कोइल को घुमाया जाता है तो काडक्टर 

के इलेक्ट्रोन एक सिरे पर अधिक और दूसरे सिरे पर कम हो जाते हैं । जधिक 
इलेक्ट्रोन घाले सिरे वो ऋण सिरा और कम इसेक्ट्रोन वाले सिरे को धन सिरा 
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कहा जाता है। इस प्रकार विद्युत उत्पन की जाती है। इन दोनो सिरो के 
मध्य मदि इलेनट्रोस को सख्या मे अधिक अततर होगा तो वहूं अधिक बोल्टेज 
वाली विद्युत होती है। यदि इलेक्ट्रोव की सब्या मे कम अतर हो तो वहू कम 
वोल्टेज वाली विद्युत होती है । 250 चोल्टेज या इससे कम को निम्न बोल्टेज 
(.0 ५०॥०४८) और 24 वोल्टेज या इससे कम को जति निम्न मोल्टेज 
(पापा 7.09 ४००४८) पहा जाता है । 

विद्युत (8०८६४९०१९५)--यह्‌ एव प्रकार शो शक्ति होती है जो भदृश्य 
(77५390|५) होती है। इसे केवल प्रयोगो के कारण अनुभव कर सकते हैं कि 
विद्युत है भयवा नहीं। यह शक्ति एक स्थान से दूसरे स्थान तक तारो द्वारा 
ले जाई जाती है । 

यह विद्युत दो प्रकार की होती है--स्थिर ओर अत्थिर | 

() स्थिर विधुत (50800 2८८एा०५)--इसे घपण विद्युत भी बहा 
जाता है । यहू घपण द्वारा पदा होती है। हाथो की रगड से, काँच को रेशम 
अथवा आबनूस की छड को बिल्ली मो खाल से रगडते हैं तो घषण विद्युत पदा 
होती है। 'जस प्रकार “बहता हुआ पानी और रमता जोगी ” अत्यात लाभ 
दायक होते हैं । इमी प्रकार बहती हुई विद्युत अर्थात अस्थिर विद्युत लाभप्रद 
होगी है 

(2) अस्थिर विद्युत (09)8700 2|८८४०५४)--वह विद्युत जो एक 
स्थान से दूसरे स्थान तक तारा द्वारा बहती है उसे अस्थिर विद्युत बहत हैं । 
यह विद्युत डायनमो और आहल्टरनेदर (]0शाक्ा0 "70 #॥00॥007) द्वारा 
उत्पन की जाती है । 

(]) रासायनिक क्रिया द्वारा (89 टाव्याल्वों #लाणा) 

(2) तापीय प्रमाव द्वारा (989 पथ हल्ल) 

(3) चुम्बवीय प्रभावा द्वारा (89 १४७४४०॥० एील्ट0 

चुम्बकीय प्रभाव द्वारा उत्पन होने वाली विद्युत का सिद्धांत सबसे पहले 
फेराड नामक वैज्ञानिक ने चात क्या था। उ हाने बताया कि जब कोई 
चालक चुम्वक्ीय बल रेखाओ के मध्य घुमाया जाता है अधवा चालको के मध्य 
चुम्बेकीय रेखाआ अर्थात्‌ घुम्बकीय पोलो के घुमाया जाता है तो उस चालब' 
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(0शावाल०7) में दिचुत उत्पन्न हो जाती हैं। यह उत्पन हुई विद्युत ही 
विद्युत दाहक बल (/0८४०००॥४८ 7०7०८) होती है। यह विद्युत वाहक 
बल भी निम्न प्रवार का होता है -- 


(।) स्थिर विच्[त वाहक बल (89003॥9 हटाौ८०७४०ा००त२४ ए0०ट) 
(2) भस्थिर विद्यूत वाहुक बच (;एक्षाग्रस्थाए साल्लाणराणारढ 
छ०४०६) 
(]) ल्पिर विद्युत वाहरू दस--यह दो प्रषर का होता है-- 
(७) आत्म प्रेरित वि० व० बच ($0# 7909८08 ४ %७॥ ) 
(9) भयो-य वि० या० बल (7#०/एथ 7त6०८८० ०८ ॥४) 
१४) आत्म प्रेरित वि० घा० बस--जव इ सुलेटेड तारो को कोइल वे रूप 
में लपेटा जाता है और उसमे ऐस्तो विद्युत प्रवाहित की जावे जिसकी उपन 
सुम्बकीय रेखायें परिवर्तित होती रहें तो उस बोइल म आत्म प्रेटित वि० बा० 
गेल उत्पन हो जाता है। इसमे विद्यूत प्रवाहित होने पर घुम्बकौय रेखायें 
कम थ अधिक होती है। रूम व अधिक चुम्दकीय रेखायें बद्रो या डायतेमा 





चित्र  [--आत्म प्रेरित कोशल फ 
की विद्युत स्विच के भाफ व आन करने पर प्राप्त होती हैं अथवा इन चुम्वकीय 
रेखाओं की दिशा परिवर्तित होती रहती है। यह आल्टरनेटर से उपन ए० 
सी० से होती है । इन रेखाओं को पुन वहो चालक जिसमे विद्य,् प्रवाहित 
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हो रही है, काटता है तो उन चालको मे एक अन्य वि० वा० बल उतने ही 
जाता है जिसे आत्म प्रेरित वि० वा० बल कहते हैं। यह बल चालको मे प्रवा- 
हित होव वाले वि० वा० बल के विद (0770/८) होता है । 

(४) अन्योन्प वि० वा० बस--इसमे इसुलेटेड चालकों की दो कोइल 
होते हैं जो एक दूसरे के ऊपर लिपटे होते हैं भथवा कोइल समीप ही लगे होते 
हैं। ज्य एक कोइल मे बैट्री से विद्युत देकर स्विच को ऑन व गॉफ क्या 
जाती हैं तो उसमें बनने वाली चुम्बकीय रेखायें बनती हैं और समाप्त हो 
जाता है क्‍योंकि स्विच के ऑन व ऑफ करने से विद्युत का सकिट बनता व 
डूट जाता है। इस प्रकार बनती और दूटती हुई चुम्बकीय रेखाओं को समीप 
मे रखा कोइल काटता है जिससे कोइल मे वि वा बल उत्पन हो जाता है । 


3...  ] ५६ 


न्गें टै5 
अजित |2 
इसमे दूसरे दूसरे कोइल में लगे गेलवेनो मीटर से देद सकते हैं । इस वि वा 


बल को अयोगय वि वा बल ([शफ्माण्भाए ग्रातए००० 6777) कहते हैं। 
ट्रासफरमर मे यही सिद्धात प्रयोग होता है। इस प्रकार से 6 वोल्ट को हजारो 


]4 


योल्टेज में और हजारो बोल्टेज को कम से वव वोल्टेज मे परिवतित मर 
लिया जाता है । 
(2) अस्थिर वी था बसल--यह भी दो प्रकार का होता है +-+ 
(3) डी सो वि वा बल (00 ८४४7) 
(०) ए सी वि वा बल (8९८ «शा ) 


(४) डी सी थि था यल--हसका पूरा नाम डायरेव्ट करेट विद्युत 
वाहक बल है। यह केवल डी सी णजनरेटर या डायनेमां से उत्पन जिया 
जाता हैं। इसके वोल्टेज वी दिशा एवं मन (॥०20ण 270 (»7०) को 
ग्राफ पेपर पर देखें तो यह एक सीधी रेया (50088 ॥.76) में प्रतीत होते 
हैं। रेडियो मे डी सी विद्युत डायनेमों अथवा बेंद्री से प्रयोग की जाती है । 

इसमे चुस्बकीय पालो वे' मध्य घालको को घुमायां जाता है जिससे चालक 
चुम्बकोय पोलो की रेखाओं को काटवा है। रेखाओ के काटते से चालको मे 
वि वा बल उत्पन ही जाता है। मे चालक एक शाफ्ट पर लगे होत है और 
शापट इजन से घूमती है । इस शापट पर एक काम्युटेटर ((०४0०॥॥07) 
लगा रहता है जिससे विद्युत प्राप्त करते हैं । कम्युटेटर तांबे को अलग अलग 
खण्डों को मिलानर बवाया जाता है। ये खण्ड ($८87०॥/) एक दूसरे से 
अलग असय होते हैं। इन खण्डो पर ही चालका वे सिरे लगाये जाते हैं । 
चालकों में तुरत वि वा बल इन खण्डा पर आता है णो मुशो द्वारा प्राप्त 


| का 


्र 3७ 
चित्र | 3--ड सी गा बनना 
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कर लिया जाता है। एवं ब्रुश से पोजिटिव और दूसरे अ्रुश से नेगेटिव विछुव 
प्राप्त हीती है 

(०) ए सी वि था बल--इसका पूरा नाम आल्टरनेंटिंग करेन्ट 
विद्युत चाहत बल है । यह भी डी सी वि वा बल को भाँति उत्पन होता 
है । कंवल अ-तर यह है कि कम्युटटर के स्थान पर ताँवे वी बनी स्लिपरिय 
(89778) लगी रहती है। दोनो स्लिपरिगो से फेज व “यूट्रल प्राप्त होतों 
2। इसकी दिशा व मान (८०७०४ शत ए&४८) परिवतित होठी 
रहती है । 





हा 8. के 


+- 45 
_ चित्र 44 


इस प्रकार की विद्युत रेडियो में प्रयुक्त होती है परतु उसमे रेक्टीफामर 
वे द्वारा पुन डी सी बना लो जाती है। 


विद्युत के उपपोग (056 ० ह0लंशथाए) 
यह निम्प कार्यों मे अधिक उपयोग होती है--- 


| 
० 
| 
4 
ह] 
6 
7 


प्रकाश (7/8॥6) 

ताप (पर८०४) ४ 
या>श्तिक शक्ति ()४८९८०४३श०व ?0छ८7) 

टेलीग्राफ (८ व्ड्ाथ्यआ9) 

टेलीफोन (८69॥०7०९) 

टेलीविजन (प७!९६७०॥) 

रेडियो (६६8०४०) 
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8 लाउड स्पीकर (,0005 5७९७४८८:) 
9 बैट्रो चाजिंग (84॥69 एकहाशट्ट) 
0 इलनैक्ट्रोप्लेटिंग (£0000कागआह़) 
] किरणें (५५5) --एक्स, बत्टरा वायलेट, पेघोड़ आदि । 
विद्यू त परिभाषायें (86८०४४८॥ 0०0४005) 

विद्युत के प्रयोग मे वोल्टेज, करेट, रेसिस्टेस, पावर आदि को भी गणना 
बी जाती है अत इनको थोड़ी जानकारी देना अति आवश्यक है । 

(6) वि वा बल (8088 )--इसका पूरा नाम विद्युत वाहक वल 
(प८०४०॥०॥४९८ ०706) है। जब स्थिर वस्तु को चलाया जाएं अथवा 
चलती हुई वस्तु को स्थिर किया जाए तो उसमे बल की आवश्यकता होता 
है। इस प्रकार तारो मे उत्पन स्थिर विद्युत को चलाने थाले बल को विद्युत 
यबाहक बल कहते हैं। यहो बल जनरेटर मे उत्पन होता है। स्विच के आफ 
होने पर कोई बहाव नही होता है परतु स्विच के आन करने पर विद्युत 
प्रवाहित होन लगती है। यह बहाव विद्य तं वाहक बल के कारण ही होता है । 


56० 
चित्र 35 

विद्य,त वाहव' बल जनरेटर से उत्पन होते चाला होता है परतु लोड 
लगाने पर जो वि वा बल मिलता है वह वोल्टेज कहलाता हैं। यह वोल्टेज 
उच्च से निम्न की ओर बहता है। यदि पात्ती की टकी ऊँचे स्थान पर रखी 
जाए और उसमे एक पाइप लगाकर टोटी लगाई जाव तो टोटी के बद रहने 
पर पानी बाहर नही निकलता है जव कि पानी का दवाव नोवे की ओर रहता 
है परतु टोटी के खोल देते पर पानो उसी बल से बाहर निकलने लगता है । 
वि वए' दल भी इसी प्रकार होता है उसमे टोटी क॑ स्थान पर स्विद लगा 
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हुमा है। अत यह पद्दा जा सकता है कि वि वा बल सर्देव उच्च विभव 
निम्न विभव को ओर जाता है। 





चित्र 6 चित्र [7 


थोल्ट--यह वि. था बल ओर योल्टेज की इकाई है। जब तक भोह्य के 
रेसिस्टेन्स मे द्वोकर एक एम्पीयर को करेट बहती है तो उसका वि वा बल 
शक वोल्ठ होता है । 

(8) फरेट ((णा०॥)--इसे एक प्रयोग द्वारा जाना जा सकता है। 
यदि पानी की दकी ऊपर रखकर एक पाइप नीचे बतन के सु हे पर लगायें 
और उस पाइप में एक टोटी लगा दें तो डोंटी खोलने पर पानी का बहाद 
शुरू हो जाता है और बतन भाने लगता है। टांटी के बाद कर देने पर 
पानी का बहाव नही होता है । इसी प्रकार कर ८ क्षाय करती है। पानी 
की टकी क॑ स्थान पर जनरेटर, पाइप के स्थान पर तार और टीटी 
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के स्थान पर स्विच तथा वतन ने स्थान पर लेम्प लें तो स्विच ने ऑन करने 
पर विद्यूत का बहाव शुरू हो जाता है। यह वहाव जेम्प के वारण होता है । 


ढक. ७ । 
07 अर क्‍ 


जिन 


चित्र । 8 


लेम्पो की सख्या अधिव पर देने पर अधिक बहाव होने लगता है। परल्तु 
स्विच के आफ करने पर यही वहाव विल्युल शूय हो जाता है | अत करेंट 
यो इस प्रद्ञार कहा जा सकता है विः “'करिसों तार मे बहती हुई विद्युत को 
विद्युत धारा या करेट वहते है |” 

एम्पीयपर (8709००७)--यह्‌ करेट की इकाई है । कसी सरक्टि में एक 
बोल्ट का वि था बल एक भोहा के रसिस्टेस में होकर जाता है तो उसमे 
एक एम्पीयर वी करेंट बहती है । 

१५८) रेसिस्टेन्स ((८४६५7०८८)--यह्‌ एक प्रकार की रुकावट है जो 
पिद्यूत के बहने भे उत्पन होती है। यदि साइकिल मो चिकनी सडक पर 
चलनायें तो वह कम शक्ति से तेज चलेगी । यदि उसे रेतीली सडक पर चलादें 
तो अधिक शक्ति लगाने पर भी अधिक घीमी ही चलेगी बयोकि सडक को 
प्रिट्टी या रेत साइकिल को आगे जाने में रुकावट उत्पन करता है। इसी 
प्रकार करेट तार मे होकर बहती है तो तार उसमे बाघा उत्पन्न बरता है 
और उसको चेप्टा यही रहती है कि करेट आगे न बढे । इस बाधा को हो 
शकावट या रेसिस्टरेस कहते हैं। यह स्वावट या रेसिस्टेस मोटे तारो मे कम 
और पतले तारो मे अधिक हांती है क्योकि मोट तार मे करेट की अधिक 
से अधिक मात्ना बहती है परतु पतले तारो वो रुकावट जधिक होने के कारण 
ग्रेट कम मात्रा में ही बहन पाती है। इस रुकाबटठ या रेमिस्टेस मे कुछ 
क्रेट वी माता व्यय हो जाती है। 


$ 


न्‍ 


9 


एवं स कम ओह्य को मिली ओहा या माइत्रो ओहा में नापा जाता है। 
एवं हजार मिलो भोह्य एक जोहा के बरावर होता है और दम लाख मोइजोहा 
एक ओहा के वराबर होता है। ये एक रेसिस्टेस को छोटो इबाइयां हैं। 
बडी इकाई किला ओहा और मेगा ओहा के बरावर दहोतो है । 
ओहा पा नियम (0श7'5 7,8४७)--वि था बल और बरेट तथा 
रेसिस्टेस में एक प्रकार वा घनिष्ठ सम्बंध है। सवप्रधम ओहा नामवः वैज्ञा 
निब ने इसका पता लगाया था इसलिए उसी के नाम पर यह नियम पड 
गया है। उहोन बताया कि विसी सरक्टि मे बहने वाली वरेट वि था बल 
के समानुपाती और रेसिस्टेन्स के व्यत्यमानुपाती ([॥४८9 ?2709006"७]) 
होती है। जब कि उमा तापक्रम समान हो। 
तु८६५ 
बज 
१:34 
दोतो को मिलाने पर 
9९ पा 
मर 
ए 


8 पर 


इसमें [ बरेट, ५ वि वा बल ओर ए रेसिस्टेन्स है । ६. एक नियताक 
(९०7रशशा) है । समान तापक्रम पर 7 --] 


६४ 
अंत बा हवा 


हि ८गि५ 


धर 
चिंद्र 9 


उपरोक्त त्विभुजो के अनुसार दो राशियाँ ज्ञात बरने पर तीसरी राशि 
को जा सकती है । 
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20 
बोल्ट एम्पीयर  रसिस्टेन्स 
एज 4 ४ हि 
रेसिस्टेस + ल्ट 


६.४ 
क्‌न्> पर 


बोल्ट 
करे ट-ममुरकस 





दु््न्द्धा 


अ 


उद्दाहरण एक 50 ओह रेसिस्टेस का हीटर 5 एम्पीयर कौ करेट 
सेता है तो उसका वोल्टेज ज्ञात करो 
वोल्टेज ब करे ८ 2८ रेसिस्टेस 
फ्ज्ा>छ 
ब्>52८50 
#+250 वोल्ट 


उदाहरण 2 200 थोल्ट के योल्टेज पर एक बट्री काय करती है और 
उसका रेसिस्टेस 20 ओह्य है तो बट्री का करेट ज्ञात करो । 


बोल्ट 
करेंट >शलसेन 


पुन चल 
2 
ठ6 
*०0 एम्पीयर 


उदाहरण 3 00 वोस्ट के वोल्टेज पर एक लेम्प 25 एम्पीयर मरे 
चेता है तो उमवा रमिस्टेस बतसाइये । 





2 


सिह्टेन्स योल्ट 
रेसिह्टेन्स ++ स्स्ट 


६.4 
फन्ल च 
300 
न्ठ्दु भोहय 
ब््य0 भोह्य 


(0) पावर (?०७८ए)--काय करने को दर (१९४८) को शक्तिया 
पादर बहते हैं। दियुत ले कितना बाय किया यह जाना जाता है ( इसेबी 
इकाई वाट (४४७६) होती है । कसी सरक्टि मे एक बोल्ट वा वोल्टेज एक 
एम्पीयर की करेट से बहती है तो उसमे एक दाट बी पावर व्यय होती है $ 

भरत पावर ब-वोल्ट २८ ब्रे-ट 

एन्फ्श्ता () 
परतु भोह्य भें नियम के अनुसार 
४७०१० 
9 का मान समीवरण (]) भे रफने पर 
9०»] ५९ पे 3८] 
मत ज्छे (2) 
«» (करेंट) ५ रेसिस्टेस 
पुन भोहा के नियम व अनुसार 
किक 
] का मान समीवरण (2) भे रखने पर 


४ 
छ्च्छ (हू ) २ 


च्ड्न्हूर (3) 
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उदाहरण 4 एवं सम्प ॥2 बोल्ट पर काय बरता हैं और उसमे 
05 एम्पीयर को करेट प्रवाहित हीती है तो उसम ब्यय होन वाली पावर वी 
गणना वोजिय । 


पावरनन्‍्च्वोल्ट / बरेट 
ब्ः[22८05 
ब्>6 वाट 
उदाहरण 5 एवं 400 वोल्ट प्रतिरोध मे 0 5 एम्पीयर की करेट प्रवाहित 
होती है तो उसमे व्यय पावर बताइये । 
पावर 5 (करेट)? » रमिस्टस 
एज्जाः ८ छ 
ब (05)१3८400 
*>0 25 2८400 
*>(0 बाद 


उदाहरण 6 2 बॉल्ट का वोल्टेण से एक लेम्प जोडा जाता है उसका 
रेसिस्टेस 6 थोह्य है तो उसकी पावर ज्ञात कीजिय | 
(वोल्टेज)? 
रेसिस्टेस 
छा 
हक 


६५2). 
6 


जाबर्‌० 


ल्‍| 77 


6 
#*24 वाट 
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विद्युत इकाइपाँ एवं भात 
। विद्युत भात्राएँ ज मर बा 
। | करेंट (टला) एम्पीयर बछ या 07 
2 | विवा बल (8 बोल्ट 0१ 
3 | रेसिस्टेस (२८४३(॥०८) ओह्य 0१ 
4 | रेसिस्टेस (१८$७६४४०८) मेगा भोह्य 0% 
5 | रेसिस्टेस (ह८४७थ॥०८) माइक्रोहा ]07 
6 | पावर (709०) याट 0? 
7 | एनर्जी (5००४५) वाट सकिडया | 0! 

जूल 

8 | एनर्जी (8०७४५) वाट आवर | 36% 0* 
9 , इंडबटेन्स ([700008706) द्वेनरी 0१ 
मा कैपेसिदी (29#ण्ला५) फेरेड 307* 







कैपेप्तितों (0898०/५) माइत्रो फेरेड | 077 










 ॥ 
छ . क्रेजी व सारवल चिप्स के डिजाइन--बढी बडो कोठियो 
आम घरेलू मकानो, घार्मिक स्थानों बहरहाल कही भी जाइए, क्जी व 
मारबत बिप्स का/आम रिवाज मिलेगा । प्रत्येक मेमार के लिए बडे ही काम 
की पुस्तक है । सैकडो चित्र, मू० 24| (चोबीस रुपये) ले०--ओ० एम० टडन 
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आवश्यक जीजार 
(प००६ एे०एणाध्पे) 


रेडियो सैट की सर्वित्तिग के लिए शुछ औजारों की आवश्यकता पश्ती 
है। पूरे भौजारो के न होने पर कार्य ठीक प्रकार से नहीं होता है। ठीक एव 
उचित बौजारों से काप बम समय में अच्छा होता है। ओोजारों मे दुरुपयोग 
से उनकी काय क्षमता घट जादो है ॥ 


ब्रावश्यक औजार निम्न हैं --- 


] पेचकस (इलाज छपरणा)।. 9 बाॉँक (५८०) 

2 प्लायस (९6४) 0 ड्िलपशोन (9चा ॥॥8०णा॥५) 
3 हथोडे (प्रषशणथ ) प झुश (870४४) 

4 चाबू ((0/७) 2 चिमदी (7४८८:2०) 

5 रेती (शा) ]3 कंची (508९6) 

6 आरियाँ ($श७) ]4 दायर गेज (एल 64086) 

7 स्व (फ्राधशाक) | १5 स्टील स्केल (5६० 30४०) 

8 सोह्डीरिग आयरन 6 टेस्टिग प्रोहय (१6४0॥8 ४०68 


(8०46078 770४) 
सपरोबगत औजार वा वणन इस प्रकार है -- 
३ वेघखक्स--यहू पेचों को कसने व दीला बरतने वे लिए प्रयुक्त किया 
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जाता है। इसे पेच के सिरों पर लगाकर दाहिने हाथ की ओर घुमाया जाता 
है तो पेच कसता है और वायें हाथ की ओर घुमाने पर पेच ढीला होता या 
छुनता है । 

यह पेचकस् दो प्रकार के प्रयोग किये जाते हैं । छोटे प्रेचेक्त छोटे छोटे 
देचों को खोचने व कसने के लिए श्रयुक्त होते हैं इसे कमेवटर पेचकत्त ((0ा 
गरछ607 $दा०्एठग्रए८) कहते हैं ॥ इसका हेसडिल वेकेलाइट या प्लास्टिक 
को होता है| इसेकी लम्बाई 75 से मी और 0 से मी होती है। 

चड़े ऐरेचकस मोटे व बडे थंचों के लिये श्रयोग हांता है। इसके मुख्यत 
तीन भाग होते हैं। ऊपरी सिरा हेडडिल कहलाता है जो लक्डी, वेकेलाइट 


्ि्ॉइफइइओओओत 





हु (नग्न न 
कनेवटर पेचकस 
5 (उक्त $७8804% हे 
ज॥ णे- 
चित्र 2 (---बडा पेचकस 


यथा प्लास्टिक का बना होता है । उससे आगे एक लम्बी छड होती है जिये शेंक 
(8208) कहते हैं। सबसे आगे का माय दिपर कहलाया है। दिप (79) 
इसकी धार (/08०) मोवरो (800/) री जाती है। शेंक व टिप की पूरो 
लम्बाई ही इसका नाप होती है । अधिकतर यह 75 से मी. से 20 से मो 
के प्रयोग किए जाते हैं । यह 75 से मी, 0 से मी, [5 से मी व 20 से 
मो के होते हैं । 
2 प्लायस--यह कई प्रकार के होते है -- 
(5) प्लेट नोज इसुलेटेड प्तायर (4886 7056 वगढएग०१ एल) 
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(७) राउड बोब प्यायर (०४०७5 ज्र०४८ ए:६४) 
(०) अम्बीनेशन फरटिंग प्तायर (00ए90ए४0ण 0७४०३ शा) 
(०) साइड बटिय प्लायर (535 0जण७७३ शा) 

(9) फ्लेट सोज प्सायर--इसफा मु हू सम्या और घपटा होता है। यह 
प्तलायर तार अथवा प्लेटो शो मजबूती से पकडने श;े लिए प्रयोग किया जाता 
है। इसके हेन्डिल पर प्लास्टिक का हस्सुलेटेड सगा रहता है। यह 0 से मी 
को सम्याई गा होता है । 


जा मेक 
बित 22 

(७) राउंड भोज प्लापर--यह छोटे छोटे तारो को छेदों से अथवा 
अदर से पकड़ने के गम आता है। जहाँ साधारण प्लायर को पहुँच मे द्वो 
यह इसे हो प्रयोग डिया जाता है। इक्के आगे का भाम गोघ एवं सम्बाहोता 
है। इसवे हे।डिल पर रघड या बेने लाइट वा इसुलेशन चढ़ा होता है। इसके 
तारा को काटा नहीं जा सबता है। यह 0 से मी का ध्लायर उपमुफ्तः 
रहना है । 
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(०) कम्बीवेशन शाँटिये प्लापरट--यह इंन्सुलेटेड कटिंय ध्लायर भी 
कहलाती है। महू तारी को पकने, काटने और मोडने वे राम आता है । 
इसके आगे वाले भाग से तारा को पकड़ा व सोडा जाता है, मध्य के माग से 
तारो को काट जाता है । इसमें धार होती है । जो, इसुलेशन सद्ित तार को 
आसानी से काट देती है। इसके पीछे कर भाग कंधी की भाँति चलता हैं। 
इसके दोनों सिरों पर ध्ूव (5700४४) बने होते है । इन प्रूवों मे पतले वार 





व 24 


ड(सकर काटे जा सकते हैं ! पकडने के स्पात पर रबड था मेकेलाइट का खोल 
बढ़ा होता । अधिकतर यहू 2 से मी का श्रयोग किया जाता हैं । 


(9) साइड कटिंग प्लापएइ>--इससे तारों को काटा जाता हैं। यह कची 
की भाँति चलता है। इसफा मुह एक मोर चोरस होता है। इससे तारो को 
सोशा अबवा पकड़ा नहों जा सकता है। इसके हे/डिल पर प्लात्टिक का 
इम्सुनेशन लेगा रहता है । इसकी लम्बाई लगभग 0 से मी होती है । 

3 हुपोई (सद्या/८0)--इसमे लकड़ी का सम्बां हेडडिल होता है 
जिसे हाव से परडा जाता है । हथोडा कास्ट स्टील (089 58१८2) का बना 
होता है। इसके सिरे कठीर एवं टेम्पड (झक्माउ८॥ ब्रा 7 7८छ9०7८०) होते 
हैं । इससे भौट मारने का कार्क लिया जाता हैं। इसका माप इसकः भार 
(५८9) के अनुप्तार होता है । 

सामायत निम्न प्रकार के हथोडें प्रयोग होते हैं -- 

(5) बाल पेन हमर (छवा 0806 पदधणादा ) 
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(8) रिवेट्स हैमर (8८०85 संदाणाल] 
(९) छट्रेट पेन हैमर (शाशहा॥ रि8॥० सशाधा८ः) 





>5(७०)- 
चित 2 5---याल पेन हपोडा 
अधिगतर बाल पेन हथोष्टा दठोर वस्तु गो सोधा करने भे' लिए प्रयोग 
शिया जता है। यह 00 ग्राम, 200 प्राम और 400 प्रा का प्रयोग होता है। 





इक बडोत इ१०त 
6० 


चित्र 2 6--स्टेट पेन हैमर 
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पम्प कार्य को सुविधा हे लिए स्टेट पेन व रिवेट्स हैमर भी प्रयोग हिये 
पाते हैं । 





चित 2.7 


रेडियो में अधिर्तर मरम एबं छोटी छोटी मुवायम वस्तुआ पर हल्के 
चोट लगाते ने तिये भो हथोडा आवश्यक है । टेढ़ी वस्तु सोधी करने व लिये 
उपरोक्त हैमर प्रयोग किये जा यरुते हैं एराठु तार करे सीधा शरने मे घपरा 
हो जाता है । इस कारण कास्ट स्टोल का हथोडा नहीं अयाग किया जाता है 
अल्कि रबढ़ मा ध्रसडे की हुयोडों प्रयोग भी जातो है। रब या चमठा बठोर 
होता है परन्तु शोहे से नरम होता है । इसकी घोट वस्तु पर पढ़ती अवश्य है 





चित्र 2 8--हाइड फेस हैमर 
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पर्तु उसका रूप नही बिगडता है। इसे हाइड फेस हैमर (प्रात6 806 
पान) कहते हैं । 

4 चाकू--यह सख्त लोहे या स्टील का बना होता है। यह तारों(वे 
इगमुलेशन को छीलने के लिये प्रयोग किया जाता है। पुगानी रेती का स्क्रू भी 
अच्छा रहता है । यह चानू 0 से०मो० लम्बा पर्याप्त है! 


६06६ न, 
५ च आए) 


“नकलकी ) ० ह ] 
अब 
चित्र 29 

5 रेती--धातुओ की सतह को साफ अथवा चिकना करने के लिये 
और अय कार्यों के लिए रेतियाँ प्रयोग की जाती हैं। इसका नाप सम्बाई गे 
अनुमार होता है। इसको लम्बाई )5 से मो, 20 से मो, 25 से भी और 
30 में मी होती है । इसके एक सिरे पर लकड़ी का है।डल होता है । 

यह निम्न प्रकार की होती है --- 

(४) फ्लेट रेती (/806 गा) 

(8) तिकोनी रेती (घरक्ाह्ुणंथा 6) 

(८) अध गोच रेती (पा हे००४४ 77|०) 

(०) गोब रेती (२०००० पवा०) 


अल्स्स्सपा 5,००3: मेन 


>६०6०)- 


न््च्च््च्ध्य्य्य्य्वल््ल््व्धमम 
>१० (८) - 


४० ६०) 


#7रड 


>५७०(९०)- 
घित 2 [0--विभिन रेतियाँ 

इनके दांते (7०८४४) मोटे व पतले होते हैं। यह सिगल कट (808/6 
(00७॥) व डबल कट (0०00८ 09) होतीं है। स्मूथ रेती हमारे काय के 
लिये अधिक उपयुक्त रहतो है। इसके दौँते बहुत पतले द्वोते हैं । 

6 क्षारियाँ--यह दो प्रकार गो होती हैं-- 

(५७) टेनन आरी (उ८प्रा०४ 58७) 
(०) हेक्सा (स्र८८०॥४३७) 

(9) टेसन आरो--प्लेट या कैविनेट को काटने के लिये सीधे कटाव की 
आवश्यकता है जो टेनन आरी से ही सम्भव है। इस भारी के ऊपरी भाग 
पर एक पत्ती लगी रहती है जो ओरी को मुडने नहीं देतो है। इसके दते 
अधिक पास पास होते हैं । इसकी लम्बाई 30 से मो होती है। 





चित्न 2 [--टेनन-सा 
(४) हेशसा--लोहे की चेसिस को ठोक करने के लिये यह आरी प्रयोग 
की जाती है। यह लोहा काटने गो आारी होती है। इसमें फ्रेम (807०) 
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और ब्लेड (8[46०) दो मुख्य भाग होते हैं । फ्रेम में हेडिल, फेम तथा पलाई-नट 
होता है। फेम माइलड स्टील (१66 8६७) का बना होता है। फ्रेम 


3 आिजिक 


ह्झे 


चित्त 2 2--हेकसा 
स्थिर (70०0) एवं अस्थिर (80]0&3096) दो प्रकार के होते हैं। इसका 
ब्लेड टग्सटन स्टील (707850०॥ 866) का बना होता है। भारी को स्तीधा 
रखकर चलाना चाहिए | 

| रिज--नट व दोल्टो (१२७४४ ४50 800) को खोलने एय कसने के 
लिए रिचो का प्रयोग किया जाता है। यह निम्न प्रकार की प्रयोग की 
जातो है -- 

(4) स्क्र, रिच (50०७ ऋतध्णला) 

(9) दुहरे छुले सिरे दाली रिंच (900७७ एफुण्य छ॥060 जाधाणा) 

(९) साकरेद रिच (६०८४७४ क्रा००८॥) 

(४) स्क्रू रिच--इससे नट व बोल्ट खोला व कसा जाता है। इसका 
मुह आवश्यकतानुसार खोला व बन्द कियः जा सकता है। यह हाई काबन 
स्टील [प्ाष्ठी। एथ४०० 88०८) को बनी होठी है । 

(8) बुहरे छुसे सिरे बालो रिउच--इसमे विभिन नाप की रिच होती हैं 
जो दोनो और से नट व बोल्ट को खोलती हैं। एक संट में भि*न नाप वी 


कह पक 2 


रे 
चित्र २3 
6 रिले होती हैं। इसके सिरे पर खाँचे कटे होठ हैं। इन घाँचो मे ही तट व 
बोल्ट पकड़े जाते हैं। यह्‌ कास्ट आयरन के बने होते हैं । 


| पे 


उब 


(८) साबेट रिच--इससे नट योते गाते हैं भो छेद म सगे हीते हैं और 
जहाँ अन्य रिच की पहुँच नही होती है। मह न के नाए वे! अनुसार अलग-अलग 
नाप भी होती है । इसका मुह लम्बा होता है जो नट मे फंसाया जाता है। 
हाँ इल को घुमाहर नट खोल दिया जाता है| यह वॉस्ट आयरन वी बनी 
हीती है । 


प््च्च्च्य््स्््ख्ल 
प्भ््न्न्न्य्च्य्ण्ब्स्न्च्य्ात 


(२७००७४+०००३का-:परे2:3 


चित्र 224--साकेट रिचि 
8 सोल्डरिंग मरायरन--यह विद्युत से चलने वाला 25 बाढ़, 35 बाढ़ 
65 वाद भौर 25 बाट का होता है। तारों के सोल्डर करने के लिये इसे 
प्रयोग क्या जाता है । रेडियो के काय के लिये अधिकतर 25 बाट और 65 
बाट का सोल्हरिंग आयरने अ्रयोग किया जाता है । इसके आग्रे का बि (870 
ताँबे का तया अय लोहे झा बना होता है। बिट पतला एवं नुकीला होता है। 


अककबसत, 
हि ) 7 5:7७ 
409:4+>> 





चित्त 2 5--सोल्डरटिंग आयरन 


झैडल सवडी या बेकेलाइट का होता है। इसके भादर एलोमट होता है जो 
सोल्डरिंग आयरन को गरम बरता है। इसके खराब हो जाने पर ऐलीमेट 
डाला जा सकता है । सोल्डर करने के लिए सोल्डरिय वायर तथा सोलड 
रिंग पलवस भी प्रयोग किया जाता है। इससे टॉका साफ एवं मजबूत लगना 
चाहिए । 
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9 बॉक--वस्तु को ठीव एवं मजबूती से पक्‍डने के लिये बाँक प्रयोग की 
जाती है। यह दी प्रकार की होती है -- 

(8) टेबिल बाँक' (7206 १००) 

(8) हाथ की बाँक' (प्रक्षा्त ए/००) 


(8) देडिप्त घॉक--इसमका पूरा नाम समानान्तर सुह वाली वॉक 
(एशथाल [३४ 2970 ४४०८) है! इसका मुह हेडिल क द्वाया खुलता व 
बाद होता है, जिसमे वस्तु कसी जाती है। इसके दो भाग स्थिर व॑ अस्थिर 
होते हैं। यह इलवाँ स्‍टील का बना होता है । इसके मुह पर स्टील की प्लेट 





चित्र 2 6--टेबिल बाँक 


लगी रहती हैं। इसका नाप मुह के खुलने की सम्बाई के अनुसार हीता हैं। 
रेडियो कार्ये के लिये छोटी बॉँक़ उपयोग की जाती है जो भेज मं सरलता से 
लगाई जा सके । 


(8) हाथ की बाक--छोटा व हल्का काय करने के लिये हाथ को बाँक 
प्रयोग की जाती है । यह कास्ट स्टील की बनी होती है। यह हाथ में लेकर 
ही प्रयुक्त होती है । इस बगरण यह छोटी एवं हल्की होनी चाहिए! 

70 ड्रिल सशोन--यह सशीन लकडो या बेत्रेलाइट की केबिनेट अथवा 
प्लेट में छेद करने के लिये प्रयोग वी जाती है । विद्युत से चलने वाली मशीन 
को इलेकिट्रक ड्रिल मशीन और हाथ म्े चलने वाली मशीन को हँद्गिल 
(मस्रथाता।) मशीन कहते हैं। हेंडिल मशीन के ऊपर हाथ वा थोडा सा 
दबाव दिया जाता है और हेडिल को दायें हाथ से घुमाकर छेद कर दिया 
जाता है। इसके मुह पर दुविस्ट ड्रिल बिट (४७४5६ थगगा 57/) लगे होते हैं । 
यह बिट विभिन्‍न साइज के होते हैं। 





बा ० 


चित्त 2 77--है हुस मशीन व ड्रित बिट 


॥7 हुश (8757)--यह मुलायम वालो का होता है। इसे पाइप 
अलोनर भी कहते हैं । यह गेंग कम्डेंसर की प्लेटो मे जमी धूल आदि को साफ 
करने के लिये प्रयोग किया जाता है । 

42. चिमटी (9०८2८)--छोटे पेचो 4 तारों को प्रकइने के लिये इसे 
अयोग करते हैं। सोल्डरिंग करने मे भी इसका उपयोग क्या जाता है । इसवा 
साइज तम्वाई के अनुमार होता है । 

73 कची--यह धागे को काटने के लिये प्रयोग की जाती है। धागा 
डायल पर सुई चलाने के लिये प्रयोग किया जाता है। 

34 वायर गेज--यह तारो रा साइज नापने के लिये काममें भाता है । 
भह गोल होता है | पर तु इसको गोलाई में खाँचे बने होते हैं । इन खाचा में 
कार गाना जाता है । ये बाँचे गन शिव माए के होते हैं । यह स्टील का 
बना होता है। इस पर ! से 36 खाँचे होते हैं। कम नम्बर का खाँचा बढ़ा 
और अधिक सम्बर का खाँचा छोटा होता है ! यह त्िटिश वायर और स्टे'डड 
वायर ग्रेज अधिकतर श्रयांव किया जाता है | इसके दूसरों ओर मिलीमीटर 
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मरे नाप लिसे होते हैं ओ तारो का व्यास बतलाते हैं। धीँचे में तार नापने के 
लिए तार डाला जाता है जिसमैं तार सरलता से चला जाते और उसके भागे 





ज्वछे+ 
विस 2.8---वामर गेज 
वाले खाँचे में न जाने त्तो सरलता,से जाने वाले खाँचे का नम्बर हीं तार का 
नम्बर एवं व्याप्त होता है । 
5 स्टील स्केल--यह्‌ कास्ट स्टील (295 98८८) का बना होता है 
गौर टेम्पड (प७77८:००) होता है। इसके एक ओर ऊपर व नीचे निशान 
बने होते हैं। इसके एक ओर से टीमीटर भौर दूसरी मोर इच वे विशान लगे 


होते हैं । पह अधिकतर 2 दघ या 30 सेंटीमीटर के द्वोते हैं । इससे तारो की 
लम्बाई नापी जाती है। 


कक! हा! [पथ हे! ह्ः ही ||! ( पं पेज 
॥ 2 5 & &' 2 ५ ०) 


>> प- 
वित्त 2 9--टोत स्केल 
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46 टेस्टिंग प्रोइस (7छफाड़ 34005) --इसमे झासे बौर सात रग के 
इलुलेटेड तार होते हैं। इन तासे के दोनों सिरे पर मम्दे ओड्स लगे रहते हैं 
जिनसे सरक्रिटो वो टेस्ट बरने के ये पिरे प्रयोग किये जाते हैं। 


404 
चित्र 2 20--- टेस्टिंग प्लोड्स 


सावधानियाँ (:९०४७४४०४$) 
] उपयुक्त औद्यारो का ही प्रयोद करना चाहिए 4 
2 नुक्ीलि औजारों को सावधानों से रखना घाहिए और नोक के घराव 
हो जाने पर पुन ठीक करा सेना चाहिए । 
3 ओऔजारों को गिराना या फेंकना जही चाहिए । 
4 हडल दीले (.0058) या करे हुए अग्रोष नही करना चाहिए । 
3 जग में बचाने के 'लिये ग्रीस (0:66०८) अदि घिकनाई लगाना 


चाहिए। 
का 






लि त 5 नाप जणण: 


क लेध वर्क (सचित्र)... लेखक ओ० एनण० टढन).. मुल्य 48/« 

आई टी आई के विद्यायथियों टतरों, दूल मेश्ज, द्र तीज, फिटर, टेविनेकल 
विद्याधियों, अप्रौण्टिसों वकशाप से काम करने वाले मिस्त्री तथा कारोयरों हे 
लिए ध्योरिधिकल तथा प्र विटकल ज्ञान देने मे यह ख्तक पृणतया समय है। 
जैसे---जॉँव को संटर लगाना टर्नित करना चकिग, लेव असेसरीज अटचमैंठ, 
काय-विधियाँ, स्त्र्‌ करटिय लिमिट सिस्टम लुब्ीकेण्ट तथा कूलेण्ट आदि 
आवश्यक जातदारियां उपयोगी चित्तो तथा टेबलों के माध्यम से बडे ही सरल 


ढग से दी गई हैं । 









आवश्यक चिन्ह 


नाम 


( एणाथ॥., 59005 ) 


] डो० प्ो० या डायरेक्ट करेट [[॥6०६ (0७7८४) 


घिह 
लक 
2 ए० सो० या आल्टरनेटिंग करेंट 
(2॥क9भ0॥8 07७॥5) “>> *+ 
3 धनात्मक (?0भआधर८) नै ऊँ 
4 ऋणात्मक (]२८४७४६४४८) 


$ कऋासिंग बरेट (ए7059878 एचालाा) 


6 अथ (६०८॥) 


ले 


7 सिंगल वे स्विच (5झराहा-ए३३ फज्वाली) 


| ॥- 


न 


7 
39 


छः 


2 


0 


कन्न 
बन 
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40 


दू-वे त्विच (प७० जब 3्वाणी) 72 कर 
प्वूज (९०६०) 0-0 का “>> 
“यूद्रल लिक (४४) [95६) ० “४ 
लेम्प (॥,4फ9) (छ न 
सेल (८८४) नं पल 
बैद्री (82259) “+-++/-++ --- २+-+ » 
स्थिर रेसिस्टेस 
(ह)९6९ [१९४४४०००) +-+-४४५५५०--- 
अस्थिर रेसिस्टेन्स “४४००० ज. 
(५६७६७ #रेटघ5१००००) || हि 
++//०५७/७/०.-.. 
पोदेशियोमीदर (90॥९900फथ/००) 40004 2:ओ नह 
कोइल (८०१) ->-ही05589५-. ० 
आयरन कोर कोइल 
(0 (078 0०४) व ८:7-::/7 2 १8 
चोक (८#०८०) +-- 7 
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20 आर० एफ० द्रासफस्मर 
(छः चुष३र्शणाणश 


20 आई० एफ? द्रासफरमर 
(छ पुपशार्श भा लत) 


22 बडेन्सर (0०रवेधडथ) 


देशेंगेविल कड़े सर 
।>' (प्क्षा्णे९ (०0व०४६७) 


24 डबल चेरीवेबिंस कण्डे सर 
(900० अऋशा४०५ (०ावधाछण) 


हे | 25 गेंग ऋडेन्सर (0गाह० (०74००४८४) 
॥| 


| 


4. 26 दिमस (पम्ण्भणे 


27 पेड्स (0807 6७) 


28 एरियत् (4था्भ) 


29 फ्रेम एरियल (फल ैधाओ ) 


) हैड फोन (पत्थव #7०४०) 


लाउडस्पीकर ([.००० 59८३ ॥६०:) 


फलेक्सिबिल तार (हाल्प्रण० जे 


फीड तार (इतल्ध्ाल्त शण्) 
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बा 
! 
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34 डायोड (00०8७) >> 





० 
हज 
35 एन० पी० एन० द्रासिस्टर 
जड़ 
/ उ5 
36 पी० एन० पी० ट्रासिस्टर पा 


37 फोटो सैंस (९8०० (था) 


38 पेटोड वाल्व (९८००८: एल्छ 
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39 डबल डायोड वाल्व 39 
(0०7७6 0।006 ए३४८) 


2 


40 वोल्टमीटर (५०7००) 


4] एममीटर 


(2 (9 


45 


सकेत (&४0९१४॥०४७) 


है छू ७ ० तने ० कक ओर 


82 
3 
44 
45 
46 
॥६। 
8 
9 
20 
£ 
22 
23 


घारा (0प्ाधा) 

बोल्देज (५०४७४८) 

रेसिस्टेन्स (९९४४४8४०५) 

रियेक्ट्रेस (ऐ८३०(७७०८) 

इडकक्‍्टेन्स ([0ठप्रछ/4006) 
क'डकक्‍्टेस (0070702॥॥०९) 
केपेसिदेस (089280870०) 
इम्पीडेन्स (99९660०८०) 

एडमिटेस (8१09(0857९०) 

पावर (९०ए९ ) 

फ्रीक्‍्वेन्सी (7९4५९००५) 

डायरेक्ट करेन्ट (06०६ 0७४८०) 
आह्टरनेटिंग करेट (#॥2॥8008 एपाःश॥) 


मध्यम आवृत्ति ([7७60॥806 प८00०९००५) 
रेडियो फ्रीक्वेसी (३३४०॥० ७7८५०८०४०८ए) 


उच्च आवत्ति (साषशा प्वल्वुप्थाएए) 


“फ्लामिद (घछवाक्ा॥८७५) 


केघोड (0०॥०१९) 

एनोड (»&४००१०) 

शैल (ता) ५४ 

स्त्रोन प्रिड (इल०्था 5ग्रत) 
नेगेटिद प्रिड (]२८४०४४४९८ 500) 
एम्पलोपिवेशन पेक्टर 
(&॥9ए7690 ए8००१) 


00 
न्ज्खैए 
ल््छ 
च्ल्प्छ 
नस 
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24 म्युच्चल कडक्‍्टेस (राह 00000708००८) +"0छ 


25 हीटर (पृ्थध) चल 
26 असीलेटर ग्रिड (0इ$ल॥०8०0४ 66) नन्00 
27 टारगेट (प्रशाह७) स्व 
28 कट्रोल प्रिड (0077ण 670) म्न्छा 
29 सुपरेसर प्रिड (४७०997०550 070) (53 
30 पोरटेी'शियल डिफरेस (?ए०७70० एगकिया०ट) नए0 
3 एम्पीयर (6&0एए८) ब्ज्तै 
32 वोल्द (ए०॥) स्न्प 
33 ओम (089) न्न्ज्या 0 9 
34 वाद (४७) ब्ञ्ज़ 
35 माइक्रोफेरेड (१(0700990) स्च्यातिं 
36 पिवाफ़ेरेड (2८84430) न 29 
37 रे कट़ोल (89 0००७०) न््र्० 
38 ए० सी० प्लेट रेसिस्देस (8 0 79]986- 
४६३॥४४४708) च्स्कैए छेछ 
छ 


कक वेतिफ प्रेव्टिफल बुक्-इन-इलक्ट्रिसिटो (जे० सी० जोशी) भू 24|- 

आईटीआई पोलिटक्तिक्स एन सी टी वी टो, इलेकिट्कल सुपर- 
याइजरी परीक्षा तथा डिप्लोमा स्तर के विद्याधियों के लिए सचित्ष य सजिल्द 
पुस्तफ | इसमें लेखक ने चालक दारों को जोडने के प्रयोग वायरिय घैटन 
वारयरिंग बेसिंग केपिंग यायरिंग, डी सी मशीन सेल, ए सो परिपष, ए 
सी स्टेटर बाइडिंग, डी सी आमंत्र बाइडिग वार्यरिंग के लिए स्वीकृत 
सक्रेत तथा तारो के गेज एव साइज की सारिणी आदि सेंकडों प्रयोगों में सपुण 
जानतवारी बड़े ही सरस ढंग से दी है । 











सेल और बेद्री 
(था! 576 8286/2५) 


सैल विद्युत उत्पन करने वाला एक उपकरण है जो रसायनिक किया 
करके विद्युत उत्पस्न करता है । जब दो विभिन्‍न प्रकार की धातु की प्लेटें किसी 
रसायनिक घोल में रखी जाती हैं तो उन प्लेटो वे मध्य करेट प्रवाहित होने 
लगती है । इसी आधार पर सल बनाए जाते हैं । 

सैल दो प्रकार के होते हैं-- 

] प्राइमरी सैल (९77०9 था) 

2 सेकेड्री सेल (3०००:०४79 0७) 

जब रसायनिक घोल मे विभिन धातुओ के इल॑गट्रोड फो जेसे हो रखते 
हैं, तुरन्त विद्युत प्राप्त हो जाय तो वह प्राश्मरी सेल कहते हैं । सल के इलैबट्रोडों 
को किसी तार से जोडा णाता है तो विद्युत धारा प्राप्त होती है। 

प्राइमरी सल वोल्टा नामव वैज्ञानिक द्वारा बनाये गये वोल्टा संल के 
आधार पर बनाए जाते हैं । एक काँच के वतन मे हल्का गधक का तेजाब का 
घोल भर कर दो छड़ें ताबे और जस्ते की रखी खाती हैं | इन दोनो प्लेटो या 
इलेक्ट्रोडो को एक तार द्वारा एक छोटा ठाच या लम्प लगाया जाता है तो 
कर ट बहुने लगती है और लैम्प प्रकाश देने लगता है। जैसा कि चित्र 34 
में दिखाया गया है । 

इस प्रकार सल बई प्रक्रार वे” बनाये जाते ह। भांग हुये अर्थात्‌ घोल के 
तथा सूले (0:9) । इनमे रसायनिक त्रिया के होने से विद्युत उत्पन हो जाती 
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चित्न 3 4--वोल्टा सैल 


है, परतु यह सेल कम कपेसिटी के होते हैं । इस लिये यह सैल रेडियो, द्रासि 
स्टर पोर्धबिल, वायरलस सेट आदि में प्रयोग किये जाते हैं। 
सकेड्री सल अधिक केपेसिटी के होते हैं और रेडीयो, द्राससिस्टर आदि 
में प्रयोग नही किये जाते हैं। इस कारण केवल प्राइमरी सेलो का ही वणन 
किया जाएगा। 
वोटा सैल मे गधक के तेजाब में जस्ते से रसा यनिक क्रिया होती है तो 
20... + म8,850 न+ज टअग80 +॑ हक 7 
जस्ता गधक का अग्ल जस्ते का. हाइड्रोजन 
सल्फद 
हाइड्रोजन बुलबुले के रूप मे निकलती है। ताँबे वे चारो ओर फल जाते हैं 
भौर पूणत ढक लेते हैं जिससे कुछ समय मे रासायनिक क्रिया रुक जाती है। 
जस्ते की छड तेजाब से क्रिया करके क्षय होती रहती है और उसके भार में 
कमी होती रहती है | इस प्रकार देखते हैं कि सैल मे दो दोप मुख्यत होते हैं-- 
(+) स्थानीय किया (,0०४ 8०॥०४ ) 
(9) धुवण (?०) 
(७) स्थानोय क्रिया--वोल्टा सैल मे शुद्ध जस्ते का इलक्ट्रोड प्रयोग करना 
चाहिए । परतु बाजार मे शुद्ध जस्ता नही मिल पाता है और महगा भो होता 
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हैं। अशुद्ध जस्ते मे लोहे और घावन के कणो की अशुद्धियाँ विशेष रूप से होती 
हैं। इस कारण जैसे ही इसे तेजाब मे रखते हैं तो लोहा व फाबन के कारण 
अपना अलग-अलग सैल बना लेते हैं जिससे वाहरी सरक्टि के पूरा हुये बिता 
ही जस्ता नप्ट होता रहत्ता है। इस क्रिया को स्थानीय क्रिया कह जाता है । 
इस दोष को दूर करने के लिए बाजारी जस्ते की छड को शोरे के तेजाब ()५- 
876 8८०) से साफ करके मरकरी (रा) की कलई कर दी जाती है। इस 
कलई के प्रभाव से लाहे व कावन के ऋण छिप जाते हैं जौर फिर तेजाव से 
क्रिया करने नहीं पाते हैं । इस प्रवार बिना नरट हुए वह छड प्रयोग की जा 
सकती है। 


(०) ध्रुबण--वोल्टा सैल म उत्पन हाइड्रोजन के बुलबुले ताँबे वी 
इलेबट्रोड पर एकद्नित हो जाते हैं । जिससे ताँवे की छड क्रिया करने नही पाती 
है भर सैल की करेट कम हो कर वबद हो जाती है। करेट के रक जाने को 
ही घुवण कहा जाता है । 


इस दोप को दूर करने के लिए या तो छड को बार-बार बाहर निकाल कर 
ब्रुण् से साफ करते रहना चाहिए जो सम्भव नही है । अथवा ससायनिक पदार्थों 
को प्रयोग किया जाता है जो हाइड्रोजन को समाप्त कर देते हैं। यह क्रिया अपने 
आप ही होती रहती है। यह पदाथ मैंगनीज डाईआक्साइड, कोपर सल्फेट 
पोटेशियम बाई जोमेट आदि होते हैं । ये पदाथ विधिन प्रकार के सैली मे प्रयोग 
किये जाते हैं। 


सल कई प्रकार के होते है-- 

] लेक्लाचो सैल (.62८87०४० 0०) 

2 डेनियल सेल (7०्याल एज) 

3 बाइ न्रीमेट सैल (8 (70४26 (था) 

4 सूखा सैल (079 एथा) 

4 लेफलालखो सल--इस सल का आविष्कार सन्‌ 868 से जो लेकलाची 
वज्ञानिक ने किया। इसमे एक काँच का बतन होता है जिसमे अमोनियम 
कलोराइड (4काश0०याण्ा (शाणा0८)का सतृप्त घोल भरा होता है । बतन 
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के अदर घोल में एक पारा चढी जस्ते वी छड़ रखो और इसी मे एक र! 
मय बतन (20००५ 9०४) रखा) रध्मय बतन में मैंगनीज डाई-ओऑक्साइ 
भरा रहता है और मध्य मे काचन की छड होती है। 










हर 
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बिद्र 3 2--लेक्लाचोी सैल 
जस्ते की छड मेगेटिव इलक्ट्रोड और काबन की छड़ पोजिटिव इलेकद्गोः 
का काय करता है। रपप्रमय बतन मे न तो कोई वरतु अन्दर जाती हैं और * 
ही बाहर आती है। केवल गंस ही भा जा सकती है । मैंगनीज डाई-आक्साइः 
ध्रुवण के रोकने का काय करती है। 
जब जस्ते की छड अमोनियम वलोराइड से मिलकर जिक कलोराइड 
बनाती है हाइड्रोजन राध्रमय बतय में जाती है और अमोनिया गैस के रूप मे 
बाहर निकल जात है । 
खप के 2षप्त.0  -++> ख्ाए। + है, + शरीक 
जस्ता अमोनियम जिक हाइड्रोजन. अमोतिया 
क्ल्ो राइड कलो राइड 
नेगेटिव इलक्ट्रोड से उत्पन विद्युतीय आयस पोजिटिव इलेक्ड्रोड काबन 
की छड वी ओर जाती है । हाइड्रोजत जैसे हो मेगनीज डाई-अाक्साइड से 
मिलती है तो पानी बन जाता है। इससे धुवता समाप्त हो जाती है भौर 
2७00, +. मं; >> थित०0, + 8,0 
मैंगनीज डाई हाइड्रोजन म्ैंगनीज पर पानी 
अजखताइड जअतज्याइड 


०) | 


. कावन को छड पर वोल्टेज मिलने लगते हैं | यदि बाहर को ओर कसी तार 
के द्वारा दोनो इलक्ट्रोड मिलावें तो उसमे करेट प्रवाहित होने लगती है। 

इस सेल में हाइड्रोजन इतनी अधिक मात्ता मे बनती है कि उस सबका 
मैंगनोज डाई-ऑक्साइड तुरत पानी नहीं बना पाती है | इस कारण क्रिया कुछ 
क्षण के लिए रुक जाती है! इस प्रकार इस सल में करेन्ट कुछ रुक करू कर 
प्राप्त होती है । इस कारण यह सैल केवल ऐसे कार्यों मे ही प्रयोग वी जाती 
है जिससे करेट कुछ रुक रुक कर प्रयोग की जाती जैसे टेलीफोन विद्युत घटी, 
प्रकाश आदि । इसका वि. वा बल व4 वोल्ट बे लगभग द्वोता है । 

2 डेनियल सल--इस सल का निर्माण सन्‌ 836 मे लद॒न विश्वविद्यालय 
के केमिस्ट्री के प्रोफ़ेनर जोन डेनियल ने किया था । 

इसमे ताँवे का एक बतन होता है जिसमे कापर सल्फेट (2080,) का 
सतृप्त घोल भरा रहता है। इसमे कुछ टुकडे कापर सल्फ़ट वे अतिरिक्त भी 
रखे जाते हैं ॥ जो धोल को सतृप्त बनाए रखने के लिए होते हैं । इसके मध्य 
में राप्रमय बता रखा होता है जिसमे हल्का ग्रधक का अम्ल भरा होता है 
और मध्य में एक जस्ते की छद रखी रहती है। 
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चित्र 3 3--डेनियल सल 
इसमे ताँवे का बतन पोजिटिव इलकट्रोड और जस्ते बी छड़ निगेटिव 

इलेक्ट्रोड का काय करती है। जब जस्ते की छड हल्के गधव के अम्ल से 
क्रिया करती है तो जस्ते का सल्फेंट और हाइड्रोजन बनाती है । 

था ना स,8०, +++२२ 27804, +. प्र 

जस्ता गधक का जस्ते का हाइड्रोजन 

अम्ल सल्फ्ट 
"धारक 
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हाइड्रोजन बनाती है । यह हाइड्रोजेव पोटेशियम भाइत्रोमेट से क्रिया करके 
पानी बन जाता है और करेट प्रवाहित होने लगती है । 


4 सूखा सल--यह सैल लेकलाची सेल का सुधरा हुआ रूप है। यह 
हर स्थान पर ले जाने मोग्य है। यह सूधा सैल कहलाता है परतु इसमे सारे 
स्सायनिक पदाथ पूणत सूखे नहीं होते हैं। घोल (500007) के स्थान पर 
पेस्ट (2880०) भरा जाता है । 


इस सैल मे एक जस्ते फा बेलनाकार बतन होता है जो ऋण इलैक्ट्रोड 
था काय करता है। इसके मध्य मे एक कार्बेन की छड रखी जाती है नो घन 
इर्लेबट्रोड का काय करती है । इस छट के चारो ओर केनवेस (0४४५७58) 
जो रभमय वतन की भाँति काय करता है, में भरा मेगनीज डाई ऑॉक्साइड 
का घूण रखा रहता है। इस केनवेस और बेलनाकार बतन के मध्य नौसादर 
का पेस्ट, जिक क्लोराइड और प्लास्टर आफ पेरिस होता है। ऊपरी भाग पर 
पिच कम्पायाड (0॥०॥४ (0०78ए०7४०) लगा रहता है जिससे सूखे पदाय 
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बाहर नही निकलने पाते हैं। कनेबशन ये लिये काबन को छड़ के ऊपर पीतल 
की टोपी लगी रहती है । जस्ते के बर्तेन को सुरक्षा के लिए उसके चारो ओर 
मोटा कागज लगा रहता है। पिच कम्पाउड में एक बारीक छेद छोड़ दिया 
जाता है जिसमे जघ्ता, नौसादर (&एशाण्णणाय (४०:४९) से क्रिया करके 
उत्पन अमोनिया यस बाहर निकल सकें हाइड्रोजन मेगनीज डाई-ऑॉक्साइड 
से क्रिया बरवे समाप्त हो जाती है । 
इस सेल को वेपेसिटी एक साथ समाप्त नही होती है बल्कि धीरे धीरे 
समाप्त होती है। गदि नया सेल काय न कर पायें तो समझना चाहिए कि 
इसमे प्रयुक्त पेस्ट सूध गया है । इसके ऊपर यदि थोडा सा पानी डील दिया 
जाय तो यह पुन काय करने लगता है । एक वार दिस्वाण हो जाने पर यह 
सैल पुन काय करने योग्य नहीं बनाये जा सकते हैं परन्तु अब सेले को पुत 
काय करने के लिये विशेष प्रकार की बद्री चाजर से चाज क्या जा 
सकता है । 
इस सल का वाल्टज 5 बोल्ट रहता है और आन्तरिक रेसिस्टेस 
लगभग 02 से 03 भीह्य रहता है। यह सल विभिन्‍न साइज के बनाये जाते 
हैं। यह अधिकतर ट्रासिस्टर, रेडियो, टेपरिकोडर आदि मे प्रयोग किय 
जाते हैं । 
सैल की पोलारिटों शात करना ([0769 ॥8९ ८० ए0479) 
यद्यपि सैल की प्लेटो को देखकर ज्युत किया जा सकता है कि कोन-्सा 
इलैबद्रोड प्रोजिटिव और फौन-्सा नेगेटिव है। फिर भी यदि ज्ञात न हो सके 
तो निम्न प्रयोगों से भी शञात किये जा सकते हैं -- 
() चोल्टमीटर द्वारा (89 शणालाल) 
(7) अम्लोम पानी द्वारा (89 8लक्ात्य जल) 
(00) भालू द्वारा (89 ए०००) 
(3) बोल्टमोटर ह्वारा--संल डो सी देता है और डी सी के वोल्टेज 
नापने मे' लिए छोटे साइज के वोल्टमीटर प्रयोग किये जाते हैं। इस बोल्ट 
मीटर के दोतों सिरो पर + व -- के निशान लगे रहते हैं। सेल के दोनो सिरो 
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को वोल्टमीटर के सिरो से लगा दें तो यदि वाल्टमीटर सैंल वोल्टेज प्रदर्शित 
करे तो बोल्ट मीटर के सिरो पर लगे हुए सैल कम वोल्टेज प्रदर्शित करें तो 





चित्र 3 6--बोल्टमीटर 


थोल्टमीटर के सिरो पर लगे हुये सिरे उसी के समान होगे। भ्दि बोल्टमीटर 
को रीडिग न आवे और वोल्टमीटर की सुई पीछे की ओर भागने का प्रयत्न 
करती है तो सेल के सिरे वोल्टमीटर पर लगे हुये सिरो के विपरीत होते हैं। 
(7) अम्लोय पाली द्वारा--एक काँच के बतन में पानी भरा | उसमे कुछ 
यूदें तेजाब की डासी । सेल के दोनो सिरे इसमे डाले और ध्यान से देखें तो 
एक सिरे पर बुलबुले उठते हये दिखाई देते हैं। जिस सिरे पर बुलबुले उठते 
दिखाई दें वह सिरा निगेटिव होगा और दूसरा सिरा पोजिटिव होगा । 







+७६९६५:८१७०१०० 
04 (3 8 4 


गा 


8५७४७ ५४६ 
प्र +१९ ६४+८६४४०शञा 


लि& ७४८ ४२७१ ६४२ 





चित्र 3 7---अम्लीय पानो द्वारा 


(70) आलू द्वारा--एक आलू के दो भाग छिये । कटे आलू पर सेल के 
दोनो सिरे लगाये परन्तु यह ध्यान रहे कि दोनों सिरे शापस प्रेल मिलने 
न्श् 


है. 
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पावें। आलू के अदर होवर करेट बहने लगती है तो पोजिटिव सिरा अथ 
हो जाता है। दूसरे सिरे को नेगेटिव जानना चाहिए । 





॥| 


प्न्तत्त्ट-र5 


चित्र 38 


संल का आस्तरिक्त प्रतिरोध (प्ञ072२९३६(४706 0 7० ८०॥) 


हैल के अदर प्लेटें प्रयोग की जाती हैं। उनका आकार और प्लेटी की 
सख्या अधिक होगी तो उनका रेसिस्टेस भी अधिक होगा परतु इलेमट्रोडों 
मी सडयां कम होने और स्राइज के छोटा होने पर रेप्तिस्टेस कम होता है । 
यह रेसिस्टेन्स सल के अदर होता है, इसलिए इसे आन्तरिक रेसिस्टेस बहते 
हैं। यह प्रत्येक सैल या ब्री गा निश्चित होता है। इसे कम या अधिक नही 
किया जा सकता, परन्तु भाकार के बढ़ने पर आतरिक प्रतिरोध भी बढ 
जाता है । इलैक्ट्रोडों मे होकर जब करे-ट प्रवाहित होती है तो उसके रेस्सिटेन्स 
में करेट का कुछ भाग व्यय हो णाता है। वोल्टेज ७ करेंट व्यम होने 
बाली » आन्‍्तरिक रेसिस्टेन्स। इस प्रभाव से सैल के दोनों सिर्रो पर जो 
वोल्टेज मिलेगा वह व्यय वोल्टेज कम शेप ह्वोया अर्थात्‌ कुछ उत्पन्त वोल्टेज ७» 
पिरो पर प्राप्त वोल्टेज +-ब्यय वोल्टेज । सेल के बाहर तार, बल्ब आदि वा 
रेप्िस्टेन्स बाहरी रेसिस्देस कदनाता है। इसमे ब्यप होने वाला वोल्टेज बम 
होता जायेगा । 
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विद्युत वाहक बल ओर वोल्टेज मे अन्तर 


(एगीलिव्त०७ एशत्तल्‍्था 0९:०००॥॥९ 707०० 000 १०४४४०) 

सैल के दोनो घ्तिरो पर भ्राप्त होने वाला विभव या दबाव विद्युत वाहक 
बल कहलाता है। यह वहू है जब बाहरो सकिट पूण नही होता है। परन्तु 
बाहरी सकिट के पूर्ण होने पर जो विभव या दबाव मिलेगा वह वोल्टेज 
होगा । इसे एक प्रयोग द्वारा देखा जा सकता है -- 


वी न #प&त 






वी भाग ८ भें 





52१ (०)- 


चित्र 39 


सेल की एक स्विच और एक लेम्प से जोडा। स्विच के आफ रहने की 
स्थिति में सल को प्लेटों का सक्तिट पूरा नहीं होता है जिससे आत्तरिक 
रसिस्टेन्स में व्यय होने वाला वोल्टेज ज्ञात नही होगा। अत यही वास्तविक 
वोल्टेज है जो संल देता है। इसी को विद्युत वाहक बल कहते हैं। परन्तु 
बाहरी सक्षिट के स्विच के जॉन करने पर लेम्प जलने लगता हैं। इसमे अदर 
की प्लेटो इलैक्ट्रोडो का सर्किट पूण हो जाता है। इसमें न्यय वोल्टेज उत्पन्न 
होने लगता है जो वि० वा० बल से कम होता है। अत इसे इस प्रकार बह 
सकते हैँ कि स्विच वे ऑफ रहन पर किदयुत वाहक बल जोर लोन रहने पर 


वोल्टेज प्राप्त होता है टी 
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बढ़ी (840०५) 

जब दो या दो से अधिक सैलो को फिसी प्रबघ से जोडा जावे तो उसे 
बेद्री कहते हैं। एक सेल का वोल्टेज लगभग व35 बोल्ट होता है। अधिक 
वोल्टेज का करेट प्राप्त करने थे लिये सैलो को जोडा जाता है । 

(7) सीरीज क्रम में सेल (था जा $छ769) 

(7) समानान्तर क्रम में सल (0७॥$ 7 ?भथ6। ) 

(77) सीरीज समानान्तर ऋरम मे सल (0० ॥॥ इल्याल्ड शव एश्ञाथी०) 

(१) सोरीज क्रम से सल--जब दो मा दो से अधिक सेलो को इस प्रकार 
जोडा जाता है हि पहुले सन्त का नेगेटिव घिरा दुसरे सल के प्रोजेटिंव मिरेसे 
तथा दूसरे सैल का नेगेटिव सिरा तीसरे सन के पोजिटिव सिरे से, तीसरेसल 
का नेगट्धिव प्लिरा भागे के पोजिटिव सिरो से बोढे जायें तो वह सीरीज में 
लगे हुये सल होते हैं । इस प्रकार से अनंको सल रधाये जा सकते हैं । प्रारम्भ 
और भत्तिम के दो सिरे निकलते हैं पर सब सलो के वोल्टेज का योग (507) 
प्राप्त होता है । 

बुल वोल्टेज 8००९:+ ढरनी०३+५+ परतीप न क नी । 

प्रत्येक सतत में आ-तरिक प्रतिरोध होता है जो वोल्टेज की भाँति यह भी 
कुल योग होता है भर्भात कुल आतरिक प्रतिरोध-- 

गच्च्य4 च-72+ 73 74 + 8 ॑7०+ 8४ के 

यदि २ बाहरी रेसिस्टेन्स हो तो 

बोल्ट 


करेंट सलूस्क् 





हल 4 मर 
आस्तरिक रसिस्टेस न बाहरी रसिस्टेस 


५3 


अर्थात्‌ 
१2 


पु७ू--+३२३- 
एक्स 
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कक 


चक #््ध मे 
जाल मी] 






चित्त 30 


यदि सैलो की सब्या 9 है भौर दोस्टेज प्रत्येक संत्त गा € है तो कुछ 
वोल्टेज ०१८७ होगा और आ“तरिक रेसिस्टेन्स 27 होगा । 


96 
ञ्र्त पु चहतपह् एम्पीयर 


उदाहरण  0 सेलें सीरीज में लगी हैं। प्रत्येश सेल का आतरिक 
रेसिस्टेन्स 02 ओहाय और वोल्टेज 2 वोल्ट है। यदि थाहरी रेसिस्टेन्स $ 
भोह्या है तो उसम कितनी करेट प्रवाहित होगी ? 
पुर 6 
ग़ए+ 
जिसमे 0० 0 सेल 
€ ०७2 बोल्ट 
इ*02 बोहय 
४६६०5 मोह्य 
80%2 
89#%673+%$ 
> _20 
जा 
#> 2 857 एम्पीयर ल्ः 


करेंट [ऊ 


हक ५ का 
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(2) समानान्तर क्रम में सल--जब सलों को इस प्रकार जोड़ा जाता है 
कि उनके प्रत्येक सैल के पोजिटिव सिरे एक स्थान पर ओर नेगेटिव पिरे 
दूधरे स्थात पर जोड़े जावें तो वह समावातर में लगे सैल की बढ्री होती है। 
इसका वोल्टेज एक सेल के वोल्टेज के समाव होगा । इसका आन्तरिक 


रेप्तिस्टे नस 
जम 2 
॥ यु पु है १४ | 

॥ 08 
शक 
१44. 

रि 

चित 37[ 


यदि 7 सैलों की सख्या है तो आतरिक रेसिस्टेसन्ल-ल होगा । जबडि 
सबका आतरिक प्रतिरोध : है । 
अत सरकिट का कुल रेसिस्टेस7२+ ञ 


योल्टेज 
एमए: क्र झुल रेसिस्देस 
व 
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मे 
मदि बाहरी रेसिस्टेस हे कुल आतरिक रेट्विस्टेस-- की अपेक्षा झाफ़ी 


अधिक है तो उसे नगय समझा जा सकता है। तब 


प्च्ण्च्धा 


॥. 
उदाहरण 2 ]0 सेलें जिसके प्रत्येक सेल वा वोल्टेज 2 बोल्ट और 
आतरिक रेसिस्टेस 02 भोहय है, समरानातर में लगी है। यदि बाहरी 
रेमिस्टेस 5 भोह्य है तो कुल करेटट बताइये । 





जिसमे, ूं 





2 
अ्--८ एम्पीयर 
ड्छ 


आ“तरिक रेसिस्टरेस 002 ओोह्य 5 ओह के बाहरी रेसिस्टेस की तुलना 
में बहुत कम है अत इसे नगण्य समझा जाये । तब 


करेंट [०-२ 
5 


८-04 एम्पीयर 
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(7॥) प्तोरीज् समानान्तर कम में सख--हसमे संल सोरीज और समातर म 
जोडते हैं। इसका कनेबशन भी उीं दोनों को भाँति होता है । 


7777 
+-+४-+४३ 
| ना] । 


चित्र 3 [2 

मान लो कुल सलो की सद्या बन 

एक पक्ति में सैतो को सद्यार+७ 

समानातर पक्ति वी सरया व््या 

कुल सली फी सख्या च्ल्डो जग 

अर्पात्‌ 022. 5:] 

यदि एक सेल का आतरिक रमिस्टेन्स 7 है तो एश पक्ति के सेल का 
कुल आतरिक प्रतिरोध चज्य.९४ ओहा। शा पक्तियाँ समानातर में 
संगी हैं । 
इस करण सब सँलों का अत्तरिक रेसिस्टेगस न्‍ू ्ा 


सरक्षिद क कुल रेमिध्टेस७बाहरी रेसिस्देटस+आातरिक रेप्तिस्टेन्स 
गया 


ब्लटब्जजो 
जिममे ए ० बाहरी रेसिस्टेस 
सीरीज मे लगे संलो वा वोल्टेज * ए8 2 हु 
इस लिये, पर 
कुल करेटन - 





ऋके जम 5 
गा 
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|| उदाहरण 3 20 सैल 4 समानातर पक्ति मे लगे हैं। प्रत्येक पक्ति में 
5 5 मल सीरीज मे लगे हैं। प्रत्येश सेल का वोल्टेज 2 वोल्ट है और आतरिक 
रेसिस्टस 02 बोह्य है। यदि बाहरी प्रतिरोध 4 ओहा का है तो बंद्री का 
करे'ट चात कीजिये । 
सीरीज में लगे सैलों का दुल वोल्टेज «7 
*० 52८ 2550 बोहट 


कुल आतरिक रेसिस्टेन्स «« न्प्न 


22002 


४0 25 भोहा 





करेट [«० रे 
या्छ्‌ 
ग्ा 


)] हब रे 
मु 025+4 





0 
ब््यवठु एम्पीयर 


«०2 35 एम्पीयर 


है इलंक्टिक वेल्डिंग (लेखक ओ 

४ टू ० एन० टड़न) मूल्य 48(- 
इलेक्ट्रिक वल्डिग की विधिया, विद्युत शक्ति, बैल्डिग मे इजीनियरी डा 
उपकरण विद्युत आक वल्डिग की काय प्रणाली आगे वैल्डिग इजैक्ट्रोड, 


वैल्डिग के अय भ्रक्षम विभिन धातुओं की वल्डिग तथा 

|॥ उसकी उपयोगिता 
आक वेल्डिग का औ्रौद्योगिक उपयोग भुल्याकन व दोष निवारण आदि बल्डिम 
की समस्त टबनीक प्रश्नोत्तर के रूप से चार्टे सहित 





९: 


4 


चुम्बकत्व 


(87थाश॥) 


सर्वप्रथम प्राचीत काल में खानो से एक पत्थर निकलता था उसे लोड 
स्टोन (7.036 86०0०) कहते हैं । इस पत्थर मे एक विशेष ग्रुण है जो लोहे 
और जोहे से बनी वस्तुओ को अपनी ओर आकर्षित करता है | यह लीड 
स्टोन एशिया माइनर स्थान पर खानो से प्राप्त होता है। यह मेगनेशिया 
नामक प्रान्त में मिलने के कारण इसके नाम पर इसे मेबनेटाइट वहा जाता 
धथा। हिंदी में इसको चुम्कक कहा जाता है। इस पष्थर को धागे में , 
शाँधकर बसु मे लटका दिया जाता है तो उसके दोनो पिरे उत्तर और दक्षिण 
दिशा में ठहर भाते हैं । 


+३३० 


चित्र 44 


चुम्धक दो प्रकार के होते हैं-- 
] प्राकृतिक चुम्मक (]२४६ण४ )श४87९८) 
2 कृत्रिम चुम्बक (8788८72! १४७६87८7) 


64 


65 


] प्राकृतिक घुम्यक--खातो से प्राप्त चुम्बक प्राकृतिक चुम्बक होता है । 
इसे ही लोड स्टोन कहते हैं ॥ यह बनाया नहीं जा सकतां है! इसका कोई 
विशेष आकार नही होता है । 

2 कृत्रिम धुम्यबरू---इतका आकार विशेष होता है। ये प्राकृतिक 
चुमस्बक अथवा अय साधन से बनाये जाते हैं । ये दो प्रकार के होते हैं-- 

(3) स्थाई चुम्बक (ए&गाबएल्या ०४००४) 

(7) अस्थाई चुम्बक (प७ए०श9 )४8४०८४) 

(?) स्थाई चुस्गक--यह स्टील धातु से बनाये जाते हैं। इसमे चुम्बकीम 
गुण काफी दिनों तक स्थिर रहते हैं। यह विशेष कर छड चुम्बक ओर घोडे 
की नाल चुम्बक होते हैं । इनमे भी लोड स्टोन की भाँति गुण होते हैं । 


सब 


चित 42 

स्थाई चुम्बक बताने की दो विध्षियाँ हैं-- 

(8) एक स्पर्श विधि (5080 7००८४ 2४०॥४०४)--जिस स्टीव के 
टुकड़े को चुस्बक बनाना हो उसे समतल स्थान पर रत हैं। इसके एक सिरे 
पर स्थाई चुम्बक के एक सिरे को लम्बवत्‌ रखते हैं और स्ट्रीत के टक्डे के 
दूबरे सिरे तक रखढते हैं। दूसरे सिरे से उठाझुर युठ पहले सिरे पर लाकर 
पुन रगदढते हैं। इसी प्रकार इसे रगटपे रहते हैँ परतु स्थाई चुम्शश 
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को स्टील के टुक्डे के दूसरे सं वापस पीछे की ओर नहीं रगडना चाहिए। 
रगडने की किया बार-वार करने से स्टील मा स्थाई चुम्बक बन जाता है। 
स्थाई चुम्वक का वह प्रिरा घो स्टील टुक्डें के घिरे पर रखा जाता है तो 
स्टील के टुकड़े का घिरा विपयत सिरा बनता है । 


(9) द्वि स्पशा विधि (0०0७७ ॥०ए०॥ )ध८४४००)--इस विधि में 
चार स्थायी चुम्बकः से स्टील का टुकड़ा चुम्बक बनाया जाता है। दो चुम्बकी 
के ऊपर स्टील का टुकडा रखा जाता है । स्टील के टुकडे के मध्य मे दो स्थाई 
चुम्बक विपरीत धूव के रखे जाते हैं और उद्दे विपरीत दिशा में ही रगडा 
जाता है। स्टील' के टुकड़े के सिरो से उठाकर पुन मध्य में रखकर पुन रगडा 
जाता है इस प्रकार की क्रिया कई बार करने से स्टील का टुकडा चुम्बक बन 
जाता है। 





चित्ष 44--द्वि स्पश विधि 


(॥) अस्थाई घुस्थक--यह चुम्बक विद्युत से बनाई जाती है। किसी 
लोहे के टुकडे के ऊपर इसुलेटेड तारों को लपेट बर विद्युत दो जाय नो लोहे 
का टुकडा चुम्बक बन जाता है। यह चुम्बक्त्व उस समय तक रहता है जब 
तक उसमे विद्युत दी जाती है। विद्युत सरक्टि वे टूटने पर लोहे का 
चुम्वकीय गुण समाप्त हो जाता है। बिंद्यूत देने पर लोहा पुत चुम्बक बन 
जाता है। 

अगु सिद्धात ()(06०॥/४४ '7९०५)--वज्ञानिको द्वारा काफी खोज वी 
गई कि चुम्बक क्या है॥ केवल बहुमत के आधार पर यह कहा जा सकता है 
कि प्रत्येक पदाय भे सभी अणु स्वभाव से छोटे छोटे चुम्बक होते हैं | वे अस्त- 
व्यक्त रहते हैं । इस कारण उनका स्वभाव एक दूसरे अणू नष्ट करते रहते हैं 


शी 
ग 
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और शोहे मे चुम्बक का प्रभाव प्रतीत नही होता है जबकि प्रत्येक अणु के दो 
प्रुव (९०८) २ व 5 होते हैं। जब किसी अय चुम्बक या विद्युत के द्वारा 









जिडड5 श्यिष्लध्ज 
मजाक काका हि लदाओ ९208, 
आए जे छ जद 


| €जप्अध्नबधआ 


अस्त व्यस्त अणु चित्र 45 क्रम मे अणु 





सोहे वे अणुओ को एक विश्चित क्रम मे रखा जाता हैं तो वह्‌ चुस्बक बनते 
जाता है। प्रत्येक अणु के ऐप छुव एक दिशा में और 8 ध्रुव दूसरे सिरे की 
ओर हो जाते हैं! अणु बे [२ सिरे वी ओर लोहे के चुम्बक का ऐप ध्रुव और 
दूसरा सिरा 5 5 बन जता है। 

इस सिद्धा त की पुष्टि करने के लिए यदि छड चुम्दक के कई टुकड़े क्ये 
जायें तो प्रत्येक टुकडे के दो छुब मिलते हैं। यदि उन टुकडो के विसी एक 
टुकड़े के बई टुक्डे और किये जायें तो उन छोटे छोटे टुकडो में भी चुम्बशीय 
शुण होते हैं। और प्रत्येक में दो ध्रुव ही मिलते हैं । 





एज छा ज़ धा 
डे चित्र 46 


चुम्बकीय रेखायें (१/७276(० 70765) --यदि एवं कायज पर लोहा 
चूण (॥700) की हल्की परत डाल दें और कागज के नीचे चुम्बक का एक 
कः 
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को स्टील के टूक्डे के दूसरे स वापस पीछे की ओर नही रगडना चाहिए। 
रुगडने की जिया बार-बार करने से स्टील का स्थाई चुम्बक बन जाता है। 
स्थाई चुम्वक कया वह पिरा थो स्टील टुक्डे के सिरे पर रखा जाता है तो 
स्टील के टुकड़े का घिरा विपयत सिरा बनता है। 


(०) द्वि स्पश विधि (0०06 प०एला 2(०॥४००)--इस विधि में 
चार स्थायी चुम्बक से स्टील का टुकडा चुम्बक बनाया जाता है। दो चुम्बको 
के ऊपर स्टील वा टुकडा रखा जाता है । स्टील के टुकड़े के मध्य मे दो स्थाई 
चुम्बक विपरीत घुव के रडे जाते हैं और उह़ें विपरीत दिशा में ही रगडा 
जाता है। स्टील के टुकडे के सिरो से उठाकर पुन मध्य मे रखकर पुन रगडा 
जाता है इस प्रवार की क्रिया कई बार करने से स्टील का टुक्डा चुम्बक वन 
जाता है। 





चित्न 44-८द्वि स्पश विधि 


(॥) अस्थाई घुम्दक--यह चुम्बक विद्युत से बनाई जाती है। किसी 
लोहे के टुकडे के ऊपर इसुलेटेड तारों को नपेर बर विद्युत दी जाय नो लोहे 
का टुकड़ा घुस्द। बन जाता है। यह घुम्बक्त्व उस समय तक रहता है जब 
तक उसमे विधूत दी जाती है। विद्युत्त सरक्टि के टूटने पर लोहे का 
शुम्बवीय गुण समाप्त हो जाता है। विंद्यूत देने पर सोहा पुन चुम्बक बने 
जाता है। हे 

अगु सिद्धांत (१४०८८एं» प॥००७)--बजानिको द्वारा काफी खोजगी 
गई दि चुम्यर या है। बेवल बहुमत के आधार पर यह बहा जा सकता है 
हि प्रत्येक! पट्याथ में सभो अणु स्वभाव से छोटे छोटे घुम्बक होते हैं। ये अस्त 
व्यस्त रहते हैं। इस कारण उसका स्वभाव एक दूसरे अणु नध्ट करते रहते हैं 


हि 
हि 


6 


क्षदो 
और लौह में चुम्दक रू प्रमाव प्रठीत नही होता है. जबवि कील ये 
प्रव (९००) प्र व 5 होते हैं। जब किमी आय चुम्दक मा विद्युत के द्वारा 





अस्त च्यस्त अणु जित्व 45 क्रम भे करषु 


सीहे के मणुओ को एक निश्चित क्रय में रखा जाता है तो वह चुम्वदा बने 
जाता है। प्रत्येक अणु के 7४ धुद एक दिशा में और 8 ध्रुव दगरे मिर री 
और हो जाते हैं। अपु के )३ सिरे वी ओर सोहे ने चुम्वड का ऐैब ध्रुव हर 
दूमरा तिस 9 $ बन जाता है 
इस तिद्धां त को पुष्टि करे दे लिए यदि छह चुस्वक के गई टुकड़े दिये 
जायें हो प्रह्यंक टुकरे के दी ध्रुव मिलते हैं। यदि उन टुकड़ा के विममी एव 
टुकड़े के गई टुस्दे और हिये जायें तो उत छाटे छाट टूकशा में भी चुस्मकीय 
गुण होते हैं। भोर प्रत्येक में दो ध्रुव द्वी मिलते हैं। 


दि छ्त्य्य्प पिप््््ज् ञ 
। घिज दा जज एण--ज श्ण्ण््ज 
हज ६३ हु ह0 एज पा हज एज एज 
वित्त 46 


इुखबसोय रदापें (०2४०५॥८ प0&)] 
चुत (]00) की हल्का चतव शव दें 








। 
) 
ै 
+ 
| 


“यदि एवं झायज पर सोहा 
और मागज मे दीचे ुम्यव' बा एवं 
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सिर रखें तो सोह चूण मे पतली-पतली रेखायें प्रतीत होती हैं। ये रेखायें 
चुम्बकीय रेखायें कहलाती हैं। प्रत्येक चुम्दक मे भ्रत्येरा ध्रुव से ये रेखायें 


2 ४ 


फ्े 
क्र, (पे 
है / 5) 





चित्त 47 

निकलती हैं। इनकी दिशा 7 से 5 की ओर होती है। )४ के पास अधिक 
घनी और उससे दूर बिखरती हुई दियाई देती हैं । इ ही रेखाओ द्वारा चुम्बवः 
और साधारण लोहे भे भतर ज्ञात हो जाता है । 

चुम्मशोय पसरस (2/2००४० 77७१८)--चुम्बकीय रेखाओं के समूह को 
चुम्बकीय पलक्स कहा जाता है । इसे $ से प्रकट करते हैं । 

पलण्स डेन्सिटी (]0८ 00008/9)--एक वग इकाई क्षेत्रफल म॑ जितनी 
रेखायें होती हैं वह फ्तक्स डे)सिदी कददलातो है । इकाई से मी या इच होती 
है। इसे छ से प्रफट करते हैं । 

यदि विप्ती ध्रुव की चुम्बकीय रेखायें $ क्षेत्रफल # में होकर गुजरती हैं 
तो उसकी फ्लक्स डेन्सिटी 855 पर चुम्बकीय रेखायें प्रति वग इकाई होगी । 

क्षेत्र तीबता (८6 8ध८०४५४)--चुम्बक के धुव के समीप वह बिन्दु 
जिसके चारो ओर चुम्वकोय फ्लक्स लम्बवत्‌ होती है। इस विडध को ही ध्रुव 


की क्षेत्न-तीव्रता कहते हैं 
चुम्वकीय प्रेरणा (!/(४६7०0० 000८००)--एक स्थाई चुस्बक को 
 / 


न्‍ँ 
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साधारण लोह पर कई बार रपर्डे तो वह लोहः चुस्वक बव जाता है भौर 
अ-य लोहे वो छोटी छोटी वस्तुओं को अपनी ओर आकर्षित कर लेता है। 
इस प्रकार से लोहे के चुम्बन बत जाने के गुण को घुम्मकीय प्रेरणा कहा 
जाता है। 


चुम्बकोय तोदता (7270579 ० )४७४००॥४४॥०7)--चुम्बकोय तीब्रता 
आम्बन' मैं क्षेत्र पर प्रति इकाई लगने वाली तीब्ता है। से मी या इचो मे 
होती है । 


चुम्गकशीसर्ता (एटगाटव09)-+समान दशाओं में वस्तु में उत्पन 
होने वाली फ्लम्स डेससिटी और यायु में उत्पन्न द्वोने वाले पलमस घतत्व के 
अनुपात नो चुम्वकशीलता बहते हैं | इसे (४ (77८७) से प्रकट करते हैं । 
वस्तु की फ्लबस डेंन्सिटो 
वायु की पलक्स डेन्सिटो 

वायु की चुम्वकशीलता ६ एक होती है परन्‍्तु भि'न भिन्‍न वस्तुओं की 
पमिन्‍न भिन होती है ! 

चुम्वफोय ग्रुण (१/४९0८0४० ?707८८5)--भिन्‍न धिन वस्तुओं के 
बम्बरकीय गुण भिमन भिन होते हैं। ये निम्न होते हैं -- 

(१) फैरो मेगनेटिक (0८८४० )४३४॥९८॥०) 

(2) पेरा मेगनेटिक (22 >र887900 ) 

(3) डाया मेगनैटिक (08 2४287०00 ) 


() फरशे भेधनेटिक--जब लोहे से स्थाई चुम्बक को रगडा जाता है तो 
वह पृणतया चुम्बक वन जाता है। परन्तु कुछ पदाय ऐसे हैं जिनके लोहे मे 
अय घातु मिलाकर बनाई जाती है जिह मिश्रित लोहा धातु कहते हैं। जसे 
नरम लोहे म एत्लुमिनियम, वैनेडियम ( ४८४४०॥एशा) आरखनिक (85०7०) 
या सिलीवान (8॥007) मिलाकर बनाते हैं । य पदाय केवल मरम लोहे की 
भांति चुम्बक्त्व गुण नही रखते हैं । ये घातुर्यें उस समय अधिक गुण दिखाते हैं. 
जब इ हे चुम्बकीय क्षेत्र में रखा जाता है । मिश्रित स्टील घातु मे भी यही 
गुण होता है। मिश्रित स्टील धातुर्ये क्रेमियम स्टोौल (0४०णाएा 876०), 


चुम्यकशोलतार< 
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डगस्टा (098॥०7 5/००) आदि होतो है। इनगी चुम्बकशीलता (४) का 
मान उच्च और परिवतनशीस हांता है । 

(2) पेरामेगनेट--यह मेगनेट फरो मेगनेट शी तुलना म ममजोर द्वोता 
है। यह अचुम्वगीय पदाप एल्युमिनियम, ताँवा, प्लेटीयम भादि होत हैं। इन 
वस्तुओ बी चुम्यकशीलता वा मान स्थिर होता है और इकाई से मुछ अधिक 
होता है। जब पेरामेगनेट को विसो शक्तिशालों चुम्बन मे मध्य मे घुमाया 
जाता है तो वह उसवे क्षेत्र म समाना-तर में ठहर जाता है। इसम धुम्बकीय 
गुण बहुत वम होता है । 

(3) डाया चुम्यश/--यह वस्तु विस्मथ, ताँवा, स्वथ भादि होती है। 
इनवी चुम्यवशीलता वा मात स्थिर होता है जो इकाई से कुछ अधिक होता 
है । जय ये पदाय शक्तिभाली चुम्वक मे मध्य लटकाय जाते हैं तो यह घूम 
कर चुम्वत्रोय बल रेखाओ को बाटता हुआ पडा हो जाता है। यह आधिर 
रूप रे चुम्वकत्व वाले बनत हैं और चुम्ववीय क्षेत्र फी दिशा वे विपरीत बाय 
करते हैं। 

परामेगनेट और डाया मेगनेट पदार्थों का महत्त्व बहुत कम होता है। इस 
वारण इहें अचुम्दकीय (]२०॥ १४७६7०00) पदार्ष बहा जाता है । 

अवशिष्ट चुम्बव' (२65000! १(०87९:)--जब किसी लोहे वो घुम्वर 
बना दिया जाता है फिर उस गुण फो समाप्त किया जाये तो चुम्वक के गुण 
पूणतया समाप्त नही द्वोते हैं बल्कि उस लोदे मे चुम्वर' के कुछ ग्रुण शेष रह 
जाते हैँ । चुम्वक के शेष गुणों के रह जाने को अन्नशिष्ट लुम्बक वहते हैं । 
अवशिष्ट चुम्बक नरम लोहे मे कम और स्टील में भधिव होता है| 

धारण शवित (]२८८४॥।४७)--जव कोई वस्तु घुम्बकत्व की जाती है 
जव चुम्वकत्व करने वाला बन हटा दिया जाता है तब भो वस्तु में चुम्बवत्व 
रहता है। चुम्बबत्व को धारण करने वाली शक्ति को धारण शक्ति बहते हैं। 
यह धारण शक्ति नरम लोहे म कम और स्टील में अधिक होती है! 

पिप्रहता (2०८४०शा५०)--प्रत्येक वस्तु में अवशिष्ट चुम्दक उसकी धारण 
शक्ति के अनुसार होता है। इस अवशिष्ट चुम्बक को समाप्त करने वाले जो 
चुम्वक्त्य ने मान को ही वस्तु की तिग्रदता बहते है।यह एवं बल है जो अवशिष्द 


१] 


चुम्बक के प्रभाव को समाप्त करने के लिए होता है इसे निग्रह बल ((००5४७ 
707०८) कहते हैं । 

हिस्टेरिसिस (798(८८७।४$)--जब किसी लोहे को अ-य चुम्वक' से चुम्बकत्व 
किया जाता है तो धीरे-धीरे वह चुम्बक्त्व हो जात्म हैं परन्तु एक स्थान पर 
वहू अधिक चुग्बक्त्व नहीं होता ऐसे स्थान को सस्तृप्त बिदु (58008009 
9०॥५) कहते हैं । यदि चु बक को उस लोहे से धीरे-धोरे हृटातै हैं तो लोहे 
का चु बकत्व उसी भाँति समाप्त नहीं होता जिस प्रकार वह बढा था बल्कि 
नुछ चु बक्त्व पीछे रह जाता है। इस चु बकीय बल के पीछे कम होने वाला 
चु बक्त्व हिस्टेटिसिस कहलाता है।इस परिवतत को वक्र बनाये तो वह 
चक्र हिस्टेसिसिस बक्र (पजञध्य८घ४ एशरए८) कहलाती है। इस वक 
को चिह्न 48 द्वारा दिखाया गया है । जब लोहे पर कोई चु बकः लाया जाता 
है तो वह्‌ ० से & तक चु बकत्व हो जाता हैं। यदि चु बक को लोहे के और 
समीष लाये तो लोहा अधिक चू बकत्व नहीं हो पाता है। इस कारण & बिदु 


ट्रा 


चित्र 48 
सतृप्त बिडु कहलाता है। अब दस चु बक को धोरे-धीरे हटाये तो लोहे का 
चु ववत्व ०४ माय से दापस नही होता वल्कि 0७ पर आता है जर्थात चु बक 
का हटाने पर लोहे में कुछ चु बर॒त्व-०0 रह जाता है। इसे ही अवशिष्ट 
चु बक कहा जाता हैं। अब इस चु बक को हिलाने या ठक-ठकाने से इसका 
चु बकेत्व ७० पर आता है। परन्तु ० पर घु बकत्व बरने के लिए ७० पर अय 
बल ०6 कलगाना पढता हैं अत ०0 बल को निग्रह बर् कहा जाता है । 


फल 


हि ड़ 
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चुशड्ति बत शिपरोत दिशा मे और सगाया जाय तो ८व तर चु गकत्व 
बड़ध है ओर ८ पर सतृप्ठ हो जाता है जो पहले रे विपरीत है । मद इसका 
भान धोरे घीरे ७० पर साने पर वक्र त८ तक जाता हैं। 8८ पुन अपशिष्ट होता 
है परतु विपरीत दिशा में होता है । ८ से | दर आने पर ० निए्रह दस बने 
जाता है। इम प्रशार बार-दार जिया होने से दार-बार दक्र बनतो रहती हैं। 


विभिन प्ररार के सोढ़े की हिस्टेरिसिए बकरे पिन भिन्‍ने होतो है। नरम 
सोहा, स्टीत और मिध्षित सोहे की दकर दित 49 में दिलाई गई है । 


न गज कौ शव 
(४ - 428 
घित्त 49 रा पर 


चित्र 49 मे देखने पर ज्ञात होता है कि २ 
समय तक रहता है, नरम लोहे में कम समय ₹ 


कम समय तक रहता है ई १, 
से $, 
भर बिद्युत चुम्यक 
रा थ)्‌ 
जब बि, ७ 
बारो ओर घु 
चूणे डाला जाए, 


फ्2 


चु बकित घल विपरीत दिशा में और लपाया जाय तो ८१ तक चु बरत्व 
बढ़ता है और 0 पर मतृप्त हो जाता है जो पहले भरे विपरीत है । अब इसंबा 
मान धोरे धीरे ० पर लाने पर वक्र ४८ तक जाता है। ४८ पुन अवशिष्ट होता 
है परन्तु विपरीत दिला में होता है । ८ से । तक आाने पर ०0 निग्रह अल बत 
जाता है। इस प्रकार बार-बार जिया होने से ग्रार-बार वक्र बनती रहती हैं। 

विभिन प्रकार के लोहे की हिस्टेरिसिस वक्त भि'न भिन्‍न होती है। नरम 
लोहा, स्टील गौर मिश्चित लोहे वी वक्र चित 49 में दिखाई गई है । 


छ हट 79 
छ 
६५ | नर / न 
फ्टील 


नरम सोहा मिफ्तित लोदा 
(०) + 400« 
चित 49 
चित्त 49 म॑ देखने पर ज्ञात होता है कि स्टील में अवशिष्ट चु दक अधिक 
समय तक रहता है नरम लोहे में वम समय तक और मिश्रित लोहे मे बहुत 
कम समय कक रहता है । 
बिद्युत चुम्बक हि 
(क6८एण॥०.ए९४) 
जब विसी चालक में विद्युत प्रवाहित की जाती है तो उत्त चालक के 


चारो ओर चुबकीय क्षेत्र उत्पन हो जाता है। यदि एक काड बोड पर लोह- 
चूण डाला जाए, उसमे एक छेद करके एक चालक डाल कर बैंद्री विद्युत से जोडा 


शी ग 


चु वक्त बस दिए 
बढ़ता है और त ८२ मा 
मान घीर धीर ० पर 
है परन्तु विपरीत द्शि 
नाता है। इस प्रकार द 


विभिन ब्रक्ार के 
सोहा, स्टील और मित्रि 


फछ 


क्टील 
*-4(७).. 


चित्र 49 भ देखने पा 
समय तक रहता है, नरम 
ँम समय तक रहता है । 


जब विस्मी चालक 
रो ओर चुवकीय क्षेत्र * 
| डाला जाए, उसमे एक 
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; “बुगशरीय एसगग, मंपनेटों माटिश पोग के शो परे मनुपात शोर रिस्तश्टेस्स के 
। ऑिश्यावुपाती (क्ां) श०७०४०४४) होती है।” चुग्दशोव पा 
ह, मेल्नैटोमोटिद पौ ४६ ै। शोर रिपश/ग्ग 5 है छो 


>> ४24४ 
्ः 


१६ १६ ह" «० 6 १८5 
8-६ मा पा 
इसप्ट्रो मेपनेटिश इच्टरशन (६0८:० ?४४0६०८४० ]860८009)--परि 
' एश' सासिनाइड काएस में एर इराई चुस्रन घुमाव तो सोलियोएड शोएप में 
दिट्ृुव दाहुर शत प्रेरिष्ठ हो जाता है। यह प्रेरित दिप्ृुत शाहर इमेंडड्रो 
' मंगनेटिर इसंबात < बारघ होता है। वित्र 4 2 में छोतिनोइट कोइस 5 है 
जिएके दोनों सिरे एए गलवेनोमीटर से सपाये। पुर चुम्दश 7-5 शोशस 
है भदर घुमाने से ढोइल में बि० बॉ» शस० प्रेरित हो जाता है और 
पेसवनोमीटर शी गुई रोदिए देने लगती है। प्रेरित विधुत याह बल 
चुम्दव थे भूसगे री गति, बोएस में तारों बे टगों री शध््या और घुम्गद बी 
शक्ति मे अनुगार होठा है । 


कु 


ऑशेस्टिन्गटट नादथल 


शशि] 


44 


घिद 42 
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“चुम्मकीय पल्क्स, मेगनेटो मोटिव फोर्स के सोधे अनुपात और रिलक्टेन्स के 
व्यलमानुपाती (प्राश्टाशुए? शा०फ०7ा०0भ) होती है।” चुम्बकोय फ्लम्स 
$, मेगनेटोमोटिव फोस )४ १४ 7? और रिलक्टेन्स 5 है तो 


> जप 
ड्ठ 


काश ए ३३८५ 
इन आा ५ 

इलकट्रो मेगनेटिक इचष्डशशन (0०४० 2४88706९0० 707९0008)--न्‍्यदि 
एक सालिनाइड कोइल में एक इकाई चुम्बक धुमावें तो सोलिनोइड कोइल मे 
विद्युत वाहक बल प्रेरित हो जाता है। यह्‌ प्रेरित विद्युत बाहक इसेकट्रो 
मेगनेटिक इडकशन के कारण होता है। चित्र 42 मे सोलिनोइड कोइ & है 
जिसके दोनों सिरे एक ग्रेलवेनोमीटर से लगाये । एक चुम्दक १२--७ फोइल 
के आदर घुमाने से कोइल में वि* वा» बस» प्रेरित हो जाता है ओर 
गेलवेमोमीटर की सुई रीडिग देने लगती हैं। प्रेरित विधुत वाहक बल 
चुम्वक के घूमसे को गति, कोइल मे तारों के टर्नों की सदषा और चुस्वक की 
शक्ति के अनुसार होता है । 


* 





ऑट्िन्गटड ऋण 


445 


चिह्न 482 


। 


पा 


]७> चुम्वकीय क्षेत्र काटते हुए चालक की 
लम्बाई मीटर में 
२०-वेग (५८००३) मीटर प्रति सेकिड 
और 
प्रेरित वि० वा० बल ** 8! वेबर प्रति सेनिड 
*» 8]५ वोल्ट 
जब क डबटर चुम्बकोय फ्लक्स को $ कोण पर काटता तो प्रेरित वि० 
वा० बल ब््छाए आ7 $ वोल्ट 
उदाहरण 4 5 मोटर लम्बा कड़क्‍्टर एक वेबर प्रति वग भीटर फ्लकस 
डे/सिटी 50 मीटर प्रति सेकिण्ड से काटता है तो कन्डक्टर मे प्रेरित वि० वा० 
बल बताइये । 
वि० वा० बल बन छाए बोल्ड 
8+5« वेबर प्रति वय मीटर 
5०2 सीटर 
४८०50 मोटर प्रति सेविण्ड 
वि० वा० बल -०]9८2%2 50 
*--00 वोल्ट 
उदाहरण 2 00 टर्नों की सख्या का कोइल 0 05 सेकिण्ड में 4, 0* 
वेबर चुम्बकीय फ्लक्स परिवतन करता है तो कोइल मे प्रेरित वि० वा० बल 
बताइये । 


प्रेरित वि० बा० बल बज 4-50, ९.) क्षेल्ट 


जिसमे ग२७० टर्तों की सब्या+000 
(४५ - $4) ७ चुम्बकीय फ्लक्स 
ह३०4 2९ ]0+4 
६०समय सेकिण्ड “२0 05 सेकिण्ड 
प्रेरित वि० वा० बल 8 3324430228. 
065 
ज्न्8 वोल्ट 


जि्किडट 
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सेहफ इ"डग्शन (5०॥ [769८४००)---जन किसी कोइस में करेट प्रवा 
हिंत की जाती है और शरेट की दिशा में परिवतन हो तो धुम्नकीय एस में 
परियतन होने लगता है और शोइल में वि० दा० बल उत्पल हो जाता है 
इसी को सेल्फ इडयूस्ट ई० एम० एफ० (2 38 ॥7) कहा जाता है दरों 
कोइल स्वय ही यह वि० वा० बन प्रेरित करता है । 


प्रेरित बि० व० बल की दिशा सप्लाई करेट जो फ्लसस को परिवर्तित 





करती है, की दिशा के विपरीत होती है। इस कारण इसे काउप्टर 
(०0७) या विपरीत वि० वा० बल (2८६ € गय ) कहते हैं । 

कल्डबदर था कोइल का पह थ्रुण जिससे प्रवाहित होने वाली करेट वी 
दिशा से परिवतन के कारण उसी कोइल में दि० बा० बल ग्रेरित करता है, 
सैल्फ इइबहेन्स (86/ 969८/590८) कहा जाता है । 

मंदि उप टव वाली कोइल में ॥ एम्प्रीयर करे'ट देके पर उत्तमे 8 पतवस 
उत्पन्तर होती है तय 

पलकस लिकेज (एर्यृप ॥0॥0896) सूउरए 2८% 

इसमे ऊँसे ही करेट वे मात में परिवतन होता है दसे ही कोइल में पवनस के 
मान मे परिवर्तेव होता है। 

एक एम्पीयर की करेट से होने वाली एलक्स लिकेज को सैज्फ हडक्शव 
का गुणाक (00०८गिटालां जे इल! ]7त9९000) कहते हैं। इसको 7, से 
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प्रकट हैं और इसवी लम्बाई हेनरी (सथाए) है । 
,« पलक्स लिकेज प्रति एम्पीयर 
ब्> री हेनरो 
मदि ))क -5] और 55] तब 7,८-] हेनरी । इस प्रकार कहा जा 
सकता है कि एक एम्पीयर करेट के प्रवाहित होने पर सोइल में प्लक्स 
लिकेज एक वेबर टन उत्पन हो तो वह कोइल एक हेनरी का कहलाता है। 
कोइल मे प्रेरित वि वा बल की माता करेट के परिवतन की दर के 
सीधे समानुपाती होती है इस कारण सेल्फ इडक्शन के कारण, 
प्रेरित वि वा बल सेल्फ इडक्‍्शन » करेट मान में परिवतन की दर 
बज व, ८ रा 
पर ग्र 
जिमपमे 7,55 सेलफ इडबशन का ग्रुणाक देतरी में 


हित मू|्क्रेप्ट मान मे परिवतन एम्पीयर प्रति सेक्स्डि में 


उदाहरण 3 एक कोइल में 300 टन तार के छगे हैं जिसमे 5 एम्पीयर 
की करे: प्रवाहित करन पर 20 »८ 0 १ वेबर चुम्बवीय पलवस उत्पन्न होती 
है तो कोइल का इडवशन ज्ञात करो । 
पक 
"० 
जिममे, 
७ टर्नों की सख्या 5300 
क » चुम्बकीय पलव्स 5०20 ८ 0-९ वेबर 
वृज"प्रवाहित हाने वाली क्रेट--5 एम्पीयर 
7, इडक्टे स हेनरी में 
१,--200 * 20 ५ 0-* 
कण "7-77 
+5] 2» 07*ल्‍- 2 मिली हेनरी 
«- 0 00]2 हेनरी 
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उदाहरण 4 एक कोइल का इृटक्टेस्स 5 मिली हेवरी हैं इसमे करेट 
6 एम्प्ीयर की 005 सेकिड तक प्रवाहित होती है तो बोइल मे प्रेरित होने 
बाला वि वा वल बठाइये ! 
छ्ख्स (8 
का 
जिप्तम, ६. « इंडक्टेस *२5 « 07 हेनरी 
8:च्व्बरेट. ४०४ एम्पीयर 
ध/जूसमय ++005 संकिड 
€म्न्वि वा बल बोह में 


6 
>3 
€ ०३5 )»८ 30 ढठ्छ 


6 
्ल्ृतु १906 बोल्ड 


अ्युच्वल इंडवदेस (६४४४४ 70008॥0८) 

जब किमी कोइल में विद्युत दी जाये तो चुम्बवीय पलवस उत्पने हो 
धवातो है ॥ पदि कोइल के करठ को दिशा बदल दी जाये तो चुम्वकोय पक्स 
औ बदल जाता है और कोइल मे सेफ इड्यूस्ड वि वा बस उत्पान हो 
छागरेणा इस कोइल के समीप यदि दूसरा कोइल रख दिया जाय तो पहले 


१ गत 8. 5 


2, हि ५५ ्‌ रा 
हा 28 का 
मी 
चित्र 4 4 
कोइल की चुम्वकीय रेखाओ को दूसरा कोइल काटता है और दूसरे बोइल मे 
दिया बल प्रेरित हो जाता है। यह वि वा बस म्पुच्चल इडकशन के 


हा 


कारण पदा होता है। चित्न 4 ]4 में & और 8 दो कोइल दिखाये गये हैं । 
8 कोइल को सप्लाई से जोडे और करेट की दिशा बदले तो इसकी उत्पान 
चुम्बकीय पलक्स को कोइल 8 काटता है और 9 कोइल में वि वा बल 
उत्पन हो जाता है। इसी को म्युच्चल इडवशन कहा जाता है। 

कोइल छ कोइल"#& के जितने अधिक समीप होगा उतना ही अधिक 
वि वा बल उत्पन होगा । यदि 8 कोइल में तारो के टनों की सझ्या अधिक 
होगी तब भी वि वा बल अधिक उत्पन होगा । इसी स्युच्वल इडक्शन के 
सिद्धात पर ट्रान्सफ़ारमर भी काय करता है। कोइल & को प्राइमरी और 
कोइल 8 को सेकेड्री कहा जाता है । 

कोइल ४ के प्रभाव को म्युच्चल इडक्टेस कहा जाता है। इसे ?/ से 
भ्रकट करते हैं और इसकी इकाई हेनरी है । यदि एक बोइल म॑ एक एम्प्रीयर 
भ्रति सेकिड के दर से घारा बदल रही हो और दूसरी कोइल में एक बोल्ट 
उत्प न हो तो दोनो षोइलो का म्युच्वल इडक्टेस एक हेनरी होगा । 

म्युज्चल इडक्टेस (०७ नख 
जिममे, 
7९,७०8 कोइल मे तारो के टर्नों की सख्या 
0, ० कोइल छे से मिलने वाला फ्लक्स 
एब्-्बरेट 

$ का कोएफोसियेट आफ म्युच्चल इ डक्‍्शन ((०लीएटा 

(७४७४ [7990009 ) भी कहा जाता है। 


क्योइल छ में उत्पन होने वाला वि वा बल 
€७  म्युच्चल इडकक्‍्टेन्स 2 धारा मान में परिवतेन 
की दर 
0 
ब्> | ८. 
का 
फ् 


जिमेप्त, क्रय मान में परिवतन एम्पीयर प्रति सैक्डि में । 


१7०९ 78 3०्यछ) 
द्ोेकदी अधिक कप रास कोट कद 
का इस फ्तिरा इसे के हले से +)२ दूसरे की दपरा तिसः पीक्षरे $ पहले 
जता कि पक 4 तो बह सीरीज मे ६ उक्टेन्स सगे ह्ए कहा 
ही झ्ेका है । इन पव कोइसो (जि इंठ्कटेफ 
श्ब्क्केक फैलायेक | 





पित्र ४ 45 
यदि अत्येक: कोइ कक इाड्क 
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विपरीत दिशा मे हो जैसा कि चित्त 4 77 में है तो उनका कुल इडबटेस 
प,5+.+74 - 2 





बित्न 4 7 


इसमे 7., और 7., दिए हुए कोइल का इडक्टेन्स भौर !४ म्युच्चल इडबटेन्स 
हेनरी में है । 
उदाहरण 6 दो फोइल 300 मिली हेनरी और 500 मिली हेनरी इृडबटेंस 
बाले सीरीज में लगे हैं। इन कोइलो का म्युक्वल इडक्टेन्स !25 मिं हेनरी 
है । जब फोइलो का पलक्स (8) सम्मिलित (866॥0४०) और (४७) विरोधी 
(079०५) है तो प्रत्येक स्थिति में कुल इडक्टेन्स बताइये । 
(४) जब पलक्स सम्मिलित है तो 
प,न्ला., +4+ 2 
जिसमे ., «० 300 मि हेनरी 
7.,०500 मि हेनरी 
१४ --25 मि हेनरी 
3,5०300+-500 +2(25) 
3800 + 250 
८० 050 मिं हेनरी 
(७) णब पलक्स विरोध में हो वो 
[ब्ज0-+74- 2४ 
*-300 4500 --2(25) 
5०800-250 
5०550 मिली हेनरो ६ हु 


जराहरण 8 
* इनका मजुच्चल 
।इये 


लिग बत। + 
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जिम्मे, ४०-64 हेनरी 
१.5-4 हेनरो 
7, 5-6 हेनरी 
64 
ज क्र 
64 
कपूर 
__64 
पह 
ब्न्ज् है 





समाना-तर मे इडक्टेस (00008706 77 ?शा००) 


जब दो या दो से अधिक इडक्टिव कोइलो को इस प्रकार से लगाया 
जाए कि उन सबके पहले प्रिरे एक स्थान पर भौर सबके दूसरे सिद्रे दूसरे 
स्थान पर जोड़ें तो वह समानातर में इडक्टेस कहलाते हैं। सब कोइलो में 
उत्पन होने बाला वि वा बल समान होता है भोर इनने' पलक्स एक दूसरे 
को प्रभावित नही करते हैं । 


प्र 


की हक 
>४३- 


चित्र 48 


चित्र 8 में 7.,, 7, और 7., तोन कोइल समातान्तर में लगे हैं। सबसे 
करेट एक हो दिशा मे प्रवाहित हो रहो है तो कुल इ'डक्टेन्स 
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उदाहरण 7 दो कोइस समानातर में लगे हैं जिनका इडवटेन्स 4 हेनरो 
और 7 हेनरी है। यदि उनका म्युच्वचल इडक्टस 3 हेवरी है। गदि उनके 
पलक्स एक दूसरे की (8) सहायता, (9) विरोध करते हैं तो प्रत्येक स्थिति 
में इडक्टेन्स दवाओं। . * 
(2) जय पलक्स एक दूसरे को सहामता बरते हैं तो 
हे 2 > [., -- !५॥ 
7.+ 74 - 2 
जिसमे 7.,, « 4 हेनरी 
],,०7 हेवरी 
«०3 हेनरी 
>> 67-- (3) 
उके-2%3 
* 28“? .. !9 
ग़र-6 5 
ब््38 हेनरी 
(०) जब पलक्स एक दूसरे के विरोधी हैं तो 
अल 3, &7.,- 7७४? 
7.+ ६५+ खेत 
ब्27- (3)! 
उककशठ) 
ब»28-9 _.9 
वरकछ कर 
«० ]]7 हेनरी 
उदाहरण 8 दो कोइलो का इडक्टेन्स 4 हेनरी है और !6 हैनरी है। 
यदि इनका म्युच्वल इंडक्टेन्स 6 4 हेनरी है तो काइलों की कोएफीसियेट 


केपलिंग बताइये । 
2 


भय 





हक्च्छ 


85 


जिप्तमे, %(+-6 4 हेनरी 
१.554 हेनरी 
.,5-6 हेनरी 
64 
>3 रक्त 
64 
>> 
54 
ड्ठ 
ब््08 


समाना-तर मे इडक्टेस (]06008॥06 7 एथ86]) 


जद दो या दो से अधिक इडक्टिव कोइलो को इस प्रकार से लगाया 
जाए कि उन सबके पहले पिरे एक स्थान पर भौर सबके दूसरे सिरे दूसरे 
स्थान पर जोड़ें तो वह समानातर मे इडक्टेस कहलाते हैं। सब कोइलो में 
उत्पन होने वाला वि वा बल समान होता है भोर इतने पलक्स एक दूसरे 
को प्रभावित नही करते हैं । 





५ 


हा का '..र, 
5३० 


चित्र 48 


चित्र 8 में ,, ., और 7., तीन कोइल समानास्तर में लगे हैं। सबमे 
फरेद एक ही दिशा मे प्रवाहित हो रहो है तो कुल इ-डक्टेन्स 


इसमे 7.,, .,, ., तीनों कोइलों का इ डब्टेन्स हेनरी में है । 
यदि दो कोइलो .0 और 7., इस प्रकार समाना तर में लगे हो कि उनमें 
उत्पन्न होने वाली करेन्ट की दिशा समान हो भौर उनके पलक्स एक दूसरे 
की सहायता करते हों जँसा कि चित्र 4 9 में है तो कुल इडबटेन्स, 
0,० 7० 2८7५-24 १ 
फ्रम+-्श्् 





>5॥- 


चित्र 49 
यदि 7., और ., कोइलो मे करेम्ट को दिशा विपरीत हो और उ्रतके 
फ्लक्स एक दूसरे का विरोध करते हैं तो कुछ इडग्टे स, 
2८73 “7 7 + 
प ३ जाम बर्च हैनरी 4 
कपलिंग का कोएफी सियेट (ए०्बहलला गी 0०पजाय8) 
सह दो कोइलों में प्रवाहित करेट के कारण पहले कोइल से मिलने बाली 
क्लकस और दूसरे मोइल से तुरन्त कलक्स का अनुधात होता है । इसे # से 
प्रकट करते हैं । 


(.८ 
छन्क्राच 
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इसमे ३/ 55 दोनो कोइलो का स्ग्ुच्चल इ डबटेन्स 
]0, 3., 5 दोनो कोइलो का सेल्फ इ डक्टेन्स 
उदाहरण 5 तीन कोइल जिनका इड्बटेस 3 म्त, 3 और 5 प्र॒ है। 
६०) सीरीज में (०) समानातर मे लगे हैं तो इनका कुल इडबटेंस बताइये। 
(०) जब कोइल सीरीज मे लगे हैं तो 
ए,७०7, +5+75 
जिसमे, प,55 हेनरी 
7.,53 हेनरी 
.,55 हेनरी 
7,०]+3+_5 
४“ देनरी 
(9) भदि कोइल समातातर मे सगे हैं तो 
3 व4 _7 |_| 
ऋतीएाफिाप 
7. | 
“पाक कक छः 
23 
#>पूद् हैनरी 
5 
7,« 35770 65 हेनरी 









कक प्रेव्टिकल फोटोप्राफो शिक्षा... ([ए० एच० हाशमी) मुल्य40/ 

प्रस्तुत पुस्तक में कैमरो के मुख्य पुर्जे, सहायक सामान विविध विषय की 
फोटोग्राफी, फिल्‍म डबलपिंग, निगेटिव व पॉजेटिव बनाना, प्रिंट में रह णाने 
याले दोष, रग्रीन फोटोग्राफी व फोटोग्राफिक फार्मूले, उपयोगी तालिकाओं 


सहित प्रैविटकल रूप भे दी गई हैं जिससे 
जाप ई हैं. जिससे सभी बाते आसानी से समझ में भा 












5 


कन्डन्सर 


(एणा०थ5७४) 


रेडियो मे कड़े सरो का विशेष महत्व है और अधिक मात्ता मे प्रयुकत्र किये 
जते हैं । इसकी बनावट भिन भिन होती है और साइज भो पृथक पृथक 
होता है | इसका मान र॒ग से लगाया जाठा है। 


जब दो कडबिटग प्लेटों को मध्य इन्पुलेटर द्वारा पूषक रबा जाता है तो 
यह कडेसर कहलाता है। ये दोनों प्लेटें समान लम्बाई की होती है। भोर 
एक ही धातु की होती है । दोनो प्लेटो के मध्य विधुत क्षेत्र के उत्पन हो जाने 
से यह काय करता है। यह एक प्रकार का ऐसा साधन है जो पहले विद्युत चाज 
जमा कर लेता है और आवश्यकता वे समय उस चाजे को छोडकर शब्ति बढा 
देता है । 

काय सिद्धांत (फ०7६ण8 शाए८ए०) -दो प्लेटो के मध्य ६सुलेटर 
रखा होता है । ये प्लेटें समाना तर मे लगी होती हैं। चित्र 5] के अनुसार 
प्लेटो का कनेक्शन बद्री से किया जो स्विच $ द्वारा कंट्रोल होता है। ये प्लेट 
/ भर फ होती हैं। बेट्री का पोजिटिव सिरा 2 प्लेट से और नेगेटिव सिरा के 
प्लेट से लगा रहता है । स्विच & ओन करने पर विद्युत ना क्षणिव फे प्लेट से 
बहाद होता है जिससे प्लेट & को पोटे शियल बेद्री वे पोजिटिव सिरेसे और छे 
का पोटी शयल्ल बद्री के नेगेटिव सिरे बे बराबर हो जाता है । लेट >ै पर 
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विद्युत इलेक्ट्रानो वी कमी हो जाती है इस इसलिए यह पोजिंटिवली चाज 
हो जातो है और प्लेट 8 पर इलेक्ट्रॉनो की सख्या अधिव हो जाते से नेगेटिवली 
चाज हो जाती है। दोनो प्लेटो के मध्य इन्सुलेशन होने के कारण पोजिटिवली 
चाज नेगेटिवली से मिल नहीं पाता है जब यह कडेन्सर चाज हो जाता है। 


ही / मम 


>१॥<- 
चित्र 5 

प्लेट » पर पोजिटिव चाज होने की शबित समीप नेगेटिव चाज होने के 
ऋारण बढ जाती है। यदि प्लेटो को दूर कर दिया जाय तो यह शमित कम 
हो जाती है। यह शक्ति व डेन्सर को केपेसिदी कहलाती है। प्रत्येक प्लेट का 
चाज कूलम्ब मे नापा जाता है जो दोवो प्लेटो के मध्य उत्पन पोर्टेशियल 
डिफ्रेंस के सामानुपाती होता है । प्लेट के ! बोल्ट का पोटेशशियल बढ़ने के लिये 
जितने कूलम्ब की विद्युत माता प्रमुक्त होती है वह उसकी केपेसिटी कहलाती 
है । कूलम्ब विद्युत मात्रा की इकाई है। यदि करेटट एक एम्पीयर हो तो एक 
सैकिड मे। विदुत की मात्षा एक कूलम्ब होती है अर्थात्‌ कूलम्बन्>करेट)< 
समय (सैकिड मे) लव एक कूलम्ब विद्युत मात्रा के लिए एक वोल्ट पोदेश शयल 
डिफेंस की आवश्यकता होती है तो उसकी केपेसिटो एक फेरेड होती है । 


कूसम्ब ड़ 

केपेसिदी « उन, फेरेड 
2०३. 

ही 

चेपेसिटी को इकाई फेरेड है रेडियो मे कम केपसिटी के कडेन्सर प्रयुक्त होत 


हैं । इसलिए छोटी इकाई माइक्रोफ़ेरेश थौर पिक्रोफ़ेरेड (70708720) भी 
होती है। 


हां 
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एक फेरेड +50* माइक्रोफेरेड न्‍ 
६ 0/ पिक्रोफेरेड 
एक माइन्रोफेरेड «+ 0* पिन्नो फेरेड 
उदाहरण 4 एक कडेन्सरका विद्युत चाज 0 5 कूलम्ब है और 00 बोल्ट 
की सप्लाई से जोडा गया है तब कडेसर की केपेसिटी गया होगी ? 


2 
ए 


जिसमे, ९७०0 5 रूलम्व 
9७०१0०0 बोदट 
05 रेड 
८० शत फेरेड 
ब->0 005 फेरेड 
«55000 माइन्रोफेरेड 

काडेसर की केपेसिटी--किसी कडेन्सर को वेपेसिटी निम्न चार बातों 
पर विभर करती है । 

3. घ्लेटों का साइज (9722 ०६ ?865)--क'डेन्सर की वेपेसिटी '्लैठी 
का साइज अधिक होने से ब७ जाती है और कम होने से घट जाती है । 

2 प्लेटों की सख्या (]रएण/८ ० ?/४६८5)--प्लेटो को अधिक' सब्यों 
में प्रयोग करने से कडसर की केपेसिटी बढ जातो है । 

3 डायलेक्ट्रक की मोटाई (7#20०5 ०॥ 02०८7०)--“लेटो को 
इसुलेटड रखने के लिए जो इसुलेशन प्रयोग किया जाता है उते डायलेगिट्रक' 
कहते हैं। यह डायलेक्ट्रिक की मोटाई जितनी बम होती है उतनी ही अधिक 
उस क्डेसर की केपेसिटी होगी । 

4 श्रयोग किया लाने वाला डायलेक्ट्रक--डायले किट्रक भित भिनप्रकार 
के होते हैं जैसे कागज, वेकेलाइड, शीशा रबड आदि! भिन डायलेक्ट्रिक के 
प्रयोग करने से धिन भिन कंपेसिटी होती है ! 


9] 


डायलेमिट्रक. कोम्स्टेस्ट (26०(८० (0०८७(॥४)--इसे कडेसर की 
विद्युतशीलता (एशगरा।५9) भी कहते हैं। यह कसी वस्तु के डाग- 
लेक्ट्रक की कड़े सर वेपेसिटी और वायु डायलेक्ट्रिक की कडेसर की कंपेसिटी 

के अनुपात को कहते हैं अर्थात 

>. वस्तु डायलेक्ट्रिक की कडे सर क्पंसिटी 

वायु डायलेक्ट्रिक की कडसर कपेसिटी 

किसी कडेसर मे डायलेक्ट्रिक माइका प्रयोग किया जाता है और उत्त 
कड़ेसर की कपेसिटी 40 माइक्रोफेरेड है। माइका के स्थान पर वायु डाय- 
सेमिंट्रक प्रयोग करने पर कडेन्सर वी कपेसिटी 0 माघत्रो करेड है तो क डेंसर 
की कैपेसिटी माइका कडेसर प्रयोग करने पर चार भुनी बढ जाती है अर्थात 
कडेसर का डायलेक्टिक को'टेट 8 « 4 होगा । 


कुछ वस्तुओं के डायलेक्ट्रिक फोन्स्टेटट 


ऋ्‌ 

















डा नाम डायलेबिट्रक | क्रम नाम डायलेक्ट्रिक 
सह्या| पका नाम | क्ले-स्टेट |सएया | वस्तु का नाम को स्टेट 
] | अम्बर 286 मोमी कागज | 23 
2 | एस्बेस्टस 27 पंड़ो लियम 92 
3 | बेकेला[इट 45 रबड 2-3 5 
4 | मकखी का ह 2 88-32 शत्सि 35 
5 | केरेसिन मोम [22-25 सि्या 46 
6 + काच 4(-5 गधदर 24--4 
थ | गटा पार्चा 3 वानिश 45-55 
8 | सगमरमर 83-94 वेसलीन 2 
9 | सूखाकागज 35 लकड़ी 3-6 
0 | वायु ] इण्डिया रबड | 25 








]] | एवोनाइट 2-23 
2 [ इसुलेटेड 23 


माइका 58 
काच (फ्ल्ट) | 55--0 
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पेरेलेल प्लेट कड्ेन्सर की क्पेसिटी 
न पल फेरेड 
जिसमे, 
प०-स्वतत्न स्थान की विद्युतशीलता 
ज| है 854 2 0-75 
(75 वस्तु थी जटलै क्ट्रिक को स्टेन्स 
ै प्लेटो का क्षेत्रफल प्रति वग मीटर 
6“ प्लेटो के प्रति मध्य अतर 


जब पैरेलेल मे लगो प्लेटो की सख्या 7प है तो 
हे न व 7२-।) क्षरेड 
उदाहरण 2 दो समान तर प्लेटो के कडेन्सर की प्लेट का क्षेत्षफल 20 
यग से०्मी० है। यदि वायु डायलबिट्रकः रक्षन पर दोनो प्लेटों का अतर 
00व5 से० भी० है तो कडेसर की कंपेसिटी बताइय । 
4१) ९० 
८४७ ढ़ 





जिसमे, 
एछू०७-8 854 २८ 707/ 


ए7० वायु डायल किट्रक «» ! 
&००20 वग से० मी० 
«०20 2८ 0 * वग मीटर 
9«005 से० मी० 
*005 2८]02मी ० 
__ 8 354» 0777)८7 » 20 2 70* 
द् 8055%058 


जब फेरेड 
कि 2 0 ४ _ ]8 0506 0 ” फेरेड 


ए 
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न्‍+ 8 05 १८ 0% माइक्रोफेरेड 
«» 8 पिक्रोफेरेड 
उदाहरण 3 एक कडेन्सर को प्लेट की लम्बाई 3 से० मी० और चौडई 
2 से० मी० है और 2 मि० मी० वी माइका शीट से पृथक्‌ हैं । यदि कुल प्लेटें 
0 हैं भौर माइका को विद्युतशीलता 5 है तो कडेन्सर की कैपेसिटी बताइये ? 


2. <ण८:७ (४-) 


5] 
इसमे, 
एछू७७४३ 854 २८ 07 
का ७5 
गैपूू0 


9८% 2 मि० मी० ०0002 मी ० 
8 552 2८ 3७०6 बग से० मी०००० 0006 वग मो० 
८७९54 २ 07:)८ 5 0 0006 ५८ 9 
की 6667 
«०9 5 १ 07* फेरेड 
+-9 5 पिक्रोफेरेड 
कडेंन्सरों फो जोड़ना ((एाएरलाणा ण 00एठव४5८८) 
दो या दो से अधिक कडेसरो को सीरीज या समानान्तर जोडा जाता है । 
() सोरोज से कडेन्सर (0076८७७८ एा 507८5)--इसमे पहले 
कडेन्सर का दूसरा सिरा, दूसरे कडेसर के पहले सिरे से, दूसरे कडेन्सर का 
दूसरा सिरा तीसरे कडेसर के पहले सिरे से बौर इसी प्रकार अय कडेन्सर 


जोड़े जाते हैं तो ये सोरोज मे लगे कड़े सर कहे जाते हैं । प्रत्येक कड़ेसर का 
बाज समान और वोल्टेज भिन भिन होता है। 


क्र्व 
अलहीएकिओ 
| 


मल 


-+ उप8ल्रर 
> 5३ 


बिद्न 52 

सब क'डेसरो की कुल कपेसिटी 

2557 

ब्ट्ब्न्द््द 

(2) समानान्तर से कडेन्सर (200ठ०5४ व ?कअ८)--ज* तब 

फाडेन्सरो के पहले सिरे एक स्थान पर और दूसरे सिरे दूसरे स्थाव पर घोड़ 
कर सप्लाई से जोडे जायें तो यह कनेबशन समानान्तर कहलाता है । इसमे 
वोल्टेज समान और चांज पिन भिन होता है। शुल बेपेसिटी 

(००९,--९,+ ७ 


4 
््- 
बढ “2 [2 
निज विजजजनओओओ न 
+ ब््श्टः 
॥ !8 
त्ल््ज 
[कला 999 ०१.२ 
ऊ 


चित्र 53 
उदाहरण 4 मदि तीन कडेसर 3 5 ओर 7 साइक्रोफेरेड () सौरीः 
में (2) समानातर मे जोडे जावें तो कूल क्पेप्तिटी बताइये । 


लक 


95 
सीरीज मे, 


च्ल्ादगद 
हम 
ठँ 


०|-+ 


का 


ण्प्+ 0 | 


- 
फन 
्ा 
| [65 


ढ<ड-29 माइक्रोफेरेड 55५ 48 माइक्रोफेरेड 


समाना तर मे, 
0-७0;+0०,+ ९५ 
+3+5+7 
*>5 माइक्रोफेरेड 
कडेस्सर से एकत्र एनर्जी (80089 8006० ग 007005०) 
जब किसी कडेसर को चाज करके उसके दोनो सिरे मिला कर डिस्चाज 
क्या जाता है तो उसमे प्रकाश, त्ताप और ध्वनि उत्पन होती है । यह्‌ एनर्जी 
रूप मे होती है अत कहा जा सकेता है कि कडेन्सर को चाज करने से एनर्जी 
एकत्रित हो जाती है। कडेसर 0 फेरेड वाला जब ए बोल्ट की सप्लाई से 
जोडा जाता है तो एकत्र एनर्जी 


छः ज्र्प्फ जूल 


कड़ेन्सर के प्रषार (५9८४ ० 0070675८५) 
कडेन्सर भुख्यत निम्न प्रवार के होते हैं -- 
(!) स्थिर कडेन्सर (#ऋटत ९०0०ा5८०) 
(2) भर्घ अस्थिर कडेसर ($6णा शक्याभ८ ए०तटा5ढा ) 
(3) अस्थिर कडेन्सर (एक्माब06 ९0०7005६) 
() छ्पिर काडेस्सर--ये निम्न प्रकार के होते हैं | 


् 
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(०) पेपर टाए्प कडेसर (३७6 ५७८ 00॥6 ६056) 

(०) माइवा टाइप बरडेंसर (8७ 49९ ए८०॥एंटफटा) 

(०) भेमिर टाइप बडेसर (टलटल्या० 7५छट 0०॥66कथ) 

(५) एपेंबट्रोताइटिक टाइप बडेंसर (हाल्लाण॥॥८ पड 
एजाउचफऋथ्ा) 

(5) पेपर टाइप दरेग्सर--ये बड़ेसर दो सम्दो प्लेटें गो पतले मौर 
छैलीम या मोमी गागज से इ'सुसेट गरने बताये जाते हैं | प्लेटा गे आगे पीछे 
बागज सगा होता है। ये प्लेट दिन या एल्पुमिनियम की बारी पट्टी वे रुप 
में होती हैं। इसरो सम्माई लगभग 5 मीटर होती है जिहेँ रोल ने रूप में 
प्पेटा जाता है। मोम लगाने से प्लेटो में नमी नहीं जाने पाती है। 





+नु4(०३- 
चित 4 5--पेपर टाइप बडेन्सर 


प्लेटों के ऊपरो सिरे से ही बनेवशन सीड ((000706८४०४ 7८४१) 
निकाली जाती है। इन मडेसरो से इृडणशिटिव रियेश्टेन्स का दोष हो जाता 
है जो कप्रेसिटी रियेक्टेस मे प्रभाव को मम गरता है। इस कारण नत हड- 
किटिव र्थिक्टेस का व डेन्सर बनाने के लिए प्लेट गो गगज के बरावर रका 
जाता है और पूरी प्लेट से सीड निरांल सी जाती है । 

ये केपेसिटर विशेष रूप से रेडियो और ट्रासमीटर वी हाई फ़रीमवे सी 
साइड मे विशेष रूप से प्रयोग किये जाते हैं। रेडियो में प्रयोग होने वाले 
कैपेसिटर या बडेसर फायबर (0८) या कागज बे' ट्यूदमे बद रहते 
हैं। पेपर केपेसिटर का मुख्य काय सरकछिट फो लोडता या तोडना है । इनका 
कायकारी वोल्टेज लगभग 600 बोल्ट डो० स्ली० होता है। यह लगभग 25 
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से० मी० से 5 से०्मी० तक लम्बे और 6 मि०्मी० से 25 मिनमी० व्यास 
के होते हैं। इसकी कपेसिटी 000025 से माइक्रोफेरेड के होते हैं। अक्सर 
0] 005, 002, 00), 0005 और 000] माइक्रोफेरेड के प्रयोग होते हैं । 


पेपर ठाइप कडेन्सर में पेपर डायलेविट्रक खनिज मोम, खनिज तेल, 
फ्लोरिनेटेड नेफ्यालीन या हाइड्रोजनेटेड केस्टर आयल का प्रयोग होता है। 
जिनकी भौतिक अवस्था और डायलेक्ट्रिक कोसटन्स निम्न दिखाई गई है । 


विद्युतीय विशेषता देबिल 


क्रम न 250 पर भौतिक | 25"2! डायल 
सल्या ह हस्त का बार अवस्था क्ट्रूस कोंसटेंट 








| खनिज तेल ((एथ८० 07) द्र्व 27 


2 | क्‍लोरिनेटेड नेफ्धालीन (८० 
ग्रााभा०१ एरगजराधभि०१6) ठोस 43 


3 | हाइड्रोजनेटेड केस्टर आयल 
(प्ररता0इक्षाक्ष्त. 08807 
0॥) ठोस 02 





तेलीय कागज वाले कडेसर धातु के खोल मे ब द रहते हैं। 600 बोल्ट 
से अधिक पर यही कडेंन्सर प्रग्रुक्त किये जाते हैं क्योंकि मोम वाले कडेन्सरो 
का भोम पिधल जाता है। इनका टालरेस 20% होता है भर्थात ये निर्धारित 
वोल्टेज से 20ल्‍८ अधिक वोल्टेज तक ही काय कर पाते हैं । 


(०) माइका टाइप कडेन्सर--इन ,कडेन्सरो मे ताबे की पतली- 
पतली कई प्लेटें होती हैं जो उसको कैपेसिटी के अनुसार होती है । इन प्लेटो 
के मध्य माइका की पतलो शीर्टे लगी होती हैं। इन प्लेटो का क्षेत्रफल 6 से 25 
वग मि० मी० होता है। सब प्लेटो को एकातर क्रम मे सोल्डर करके टर्मी- 
नल निवाल लिए जाते हैं । 


98 


(5४#६७ 
जहर 





श ते | 
न््ट्क के 23 'अद प्यप्पएं 
६ ०३४ * | शिध। 
भ्न्च्न्स्स्दा। -क्ब्प्छ 
माइकों काडेसर सिलवबड माइका कडेंसर 
चित्त 55 


इसे किसी इन्सुलेटेड या बेबेलाइट के खोल मे बाद कर दिया जाता है। 
यह 0 00000। से 000 माइल्रोफेरेड के बनाये जाते हैं ॥ सामान्यत रेडियो 
में 0000), 000025 ओर 0 0085 माइक्रोफेरड के क डेन्सर प्रगुक्‍्त होते हैं। 
इहें 200, 250 ओर 500 पिकोफेरंड भो कहा जाता है। इनका कायकारी 
थोल्देज 500 वोल्ट होता है और दोलरेन्स 20% होती है परन्तु अच्छे क डेन्सरों 
की टोलरेन्स बहुत कम होती है। इनकी केपेसिटी साइज की तुलना में कम 
होती है। यह हाई फ्रोक्वेसी ट्यूनिग सकिट में कपेसिदी कन्ट्रोल के लिए 
प्रयोग किये जाते हैं । 

सिल्वड माइवा वेपेसिटरो में माइकाशीट सिल्वर कोठेड (002/«वं) हरी 
है। इससे इनको टोलरेस बढ़कर 50%, हो जाती है। गम होने पर इनकी 
कपसिटी बढ जाती है और रेजोनेस कंपेसिटी कम हो जाती है। इस कारण 
इहे गर्म होने से बचाना चाहिए । 
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बसे तो इन कडें सरो पर ईपेसिटो की मात्रा और रायरारो दोस्टेड 
सथा टोलरेस लिखा होता है फिर भी कुछ निर्माता रगो द्वारा इन्ता मार 
अकित बरते हैं । इसे बलर कोड (000एा (४०१७) कहते हैं। यू "7 
केपेप्तिटो के अनुमार होते हैं। रण बायें से दा को बोर देखे डाई हैं 
केपेसिटी माइक्रोफेरेड मे प्रकढ होती है । 
















कलर कोड़ टेबिल 
टन्की शर्की इटोऑडल 
हम रण का नाम अक को सत्य हित क्ल्थ 27 
१६] काला (880४) 9 5 + 
2 | कत्यई (87090) ्र 82 5 
3 | साल (7२८०) 2 डा 2 
4 | बारगी (078786) डे जप ठ 
5 | पीसा (शै्ला०७) रद क्या < 
6 | हरा (9766०) पु पट 5 
7 | नोला (806) ्् श्र ' 
8 | बंगती (५४)४०४) दा चर 5. +> 
9 | भरूएा (076५) पर क्र जज 
]0 | सफेद (७+॥॥६) हर करा के 
रा मद (900:८])  '. १८ न्यू जे 
32 (कद) ष्द् हह 
3 | शूप (४7%) नल दैट 






यहू रग कपरन्ध आल ईस्ट >> कंदत्म “22 
जिन ब डेस्वरों मे >> आए #-२क-6- बलटिटा ली 
होवा हैं। इट-+ जन कं २० >>.> द्र्द रे 
रैयायें हो हो बाकी उंन्फल> डपी++ अतडक कक 
मात नये दि लत स्थूट का फल >--+ स्ाओ 

जे इतर से ४८८ +८७ # २-० >--+ ह< 


2 
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॥६3 $ 5 5 
९ एऐ 
3 शेस्चएयें “9- किन 
॥325 45% 
9 9 9* 
$ 5 
हृ- रेन्राये छ्मिस्य्‌ 


चित्र 6 6---कलर कोड कडेन्सर 


चाहिए उसका नम्बर 3 है, पीले का अक 4 ओर हरे रग का अक 5 है अन्तिम 
अंक शूय प्रकट ऋरते हैं तो कुल कैपेसिटी 3400000 माइक्रोफरेड होगी | 


इसी प्रकार 5 रेखायें या बिन्दु हरा नोला, लाल सिल्वर और नीता 

रग है तो कडेन्सर की कपेसिटी 5600 माइक्रोफेरेड होगी । दोलरेन्स 70% 

होगा और कायकारी वोल्टेज 600 वोल्ट होगा। इसी प्रकार कलर कोर्ड से 
कडेसर का नाम ज्ञात कर लिया जाता है। 

(०) फ्रेमिक टाइप कडेन्सर--भह एक छोटा टयूब की भाँति होता है 

जो क्रेमिक वस्तु से बनाया जाता है । क्रेमिक वस्तु दिटातियम (7377070) 

बेरियम (84707) मैगनेशियम (४०४ 

ए८&प्र7) या स्ट्रो-टीयम (5807ध077) 

को योगिक (0०7फ०ण्य०) होता है। 

यह वस्तु डामलेक्ट्रिक भी भाँति काय 

+-१7- करता है । इस ट्यूब के अन्दर की ओर 

और बाहर की ओर दो घातुओ की कर्टिंग 


दिद्व 57 बडेन्त 
होती है जो दो प्लेटो! का काय करतो है । में 
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पिक्रोफ़ेरड स 000 पिक्रोफेरेड तक के प्रयुक्त क्ये जाते हैं। धाप के बदलने 
पर इनकी वेपेसिटी नही बदलती है । इन कडेन्सरों झा मान (५०४!०७४) ज्ञात 
करने के लिए क्लर-कोड भी प्रयोग किया जाता है। इसका मान माइन्रो- 
फेरेड में होता है 

(०) इलबट्रोलाइटिक कार्डेसर--यह विशेष रूप से फिल्टर सरकिट मे 
अयोग किया जाता है इस कारण इसे फिल्टर कर्डेंसर भी कहां जाता है। यह्‌ 
ड्राइस्ेल के लोकल एक्शन के सिद्धांत पर काय करता है। यह कडेंसर एक 
घातु, ताबे था एल्युमिनियम के बेलनाकार बतन का बनाया जाता है। इस 
बतन भें अमोनियम बोरेट (8छा0०णाए। छ098 पप्त, 800,) का 
घोल भरा होता है। इसे इलक्ट्रोलाइट कहते है। इसके मध्य मे एक 













#एएजना।ड0एान 
ऋण 


मै.७ए७७४४एए 
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>फ्ता३ 05॥98& 
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वित्न 5 8--इलेक्ट्रोलाइटिक क डेंसर 


१5 खाट 
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एल्युमिनियम की छड रखी होती है ! यह छड पोजिटिव इलकट्रों और वतन 
नेगेटिव इलैक्ट्रोड होता है। इसमे जब डी सी प्रवाहित की जाती हैं हो 
इलक्ट्रोइट आयन्स मे विभाजित हो जाता है और पोजिटिव इलक्ट्रोड के चारो 
ओर एक पतली ऑक्साइड फिल्म (क्रा॥ 0:06 क्यांगा) बन जाती है 
जिसकी मोटाई लगभग 0 00000] से मी होतो है । पह फिल्म डाइलक्ट्िक 
का काय करती है। इस फिर्म की मोटाई अधिक होने पर कडेंसर की 
क्रेपसिटी कम और मोटाई कम होने पर केपेसिटी अधिक होतो है। जब 
डो सी का पोजिटिव, कड़ेंसर के पोजिटिव इलेक्ट्रोड से ही कनेबद होगा 
तभी कर्डेंसर काय करेगा । यदि कनेक्शन विपरीत दिशा में हुए तो ऑॉक्साइड 
फिल्‍म नहीं बनेगी और कडेंसर काय नही करेगा । यह फिल्म कागज या 
माइका से भी पतली बनती है इस कारण इनको केपेसिटी अधिक होती है। 


ये क डेंसर बेट इलक्ट्रोलाइटिक कडेंसर (७८४ एा४णा०]/00 (०7 
6८॥5८४) कहलाते हैं। इसका घोल लीक करने लगता है इस कारण अब इहें 
प्रयोग नही क्या जाता है। इसके स्थान पर ड्राई इलेक्टोलाइटिक कर्डेसर 
प्रयोग किए जाने लगे है । डाई इलैक्ट्रोलाइटिक कडेंसरा में इलक्ट्रोलाइट 
पेस्ट रूप मे रखा जाता है। पेस्ट कपडे की जाली या मोटे कागज में रखकर, 
मध्य में एल्युमिनियम को छड रख दी जाती है। इसके चारो ओर एक एल्यु 
मितियम की पत्ती लगा दी जाती है जिससे इलक्ट्रोलाइट का सम्बंध बता 
रह । इसे कागज या घातु के खोल म॑ रख देते हैं। इसके कनेक्शन भी ठीक 
ठीक होने चाहिये । पोजिटिव को पोजिटिव से और नेगेटिव को नेगेटिव से ही 
लगाना चाहिए। अयथा फिल्‍म नहीं बनेगी और केसर काय नहीं कर 
पाएगा । 

यह वर्डेसर किसी भी स्थिति मे सज वोल्टेज (508० शगावह०) में 
अधिक पर प्रयोग नही क्या जा सकता है। यह निर्धारित वोल्टेज से कुछ 
कम वोह्टठेज पर अच्छा काय करता है । यह केवल 670 बोल्ट तक ही प्रयुक्त 
होते हैं। कम वोल्टेज पर केपेसिटी वढ जाती है परन्तु अधिक वोल्टेज पर 
डायलैं किट्रक दूट जाता है और करेट प्रवाहित होने लगती है। ए सी १९ 
इहें प्रयोग नहीं किया जाता है क्योकि साइकिल के बदलने पर फिल्‍म दूँढ 
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जातो है और घोल मे घुल जाती है । इसे पुन डी सी पर लगाया जाय तो 
यह पुन काय करने लगता है 

सामायत यह 6, 32, 40, 50, 00 माइक्रोफेरेड 450 वांद और 
25, 50 और 00 माइक्रोफेरेड 25 वाट के केयोड बाई पास मे प्रयोग होते 
हैं। ट्रासिस्टर रेडियो भे 6, 30, 2, 5, 25, 50 और 00 माहइत्रोफेरेड के 
सामायत॒ प्रयोग होते हैं जिनका कायकारी वो >ज 3, 6या 2 वोल्ट 
होता है । नें 

इनमे लीकेज दोप अधिक होता है । यदि कम से कम 2 से 4 मिली 
एम्पीयर प्रति माइक्रोफेरेड रेटेड वोल्टेज पर लोकेज हो तो ठीक समझा जाता 
है | इसमे अधिक लीकेज होने पर बेकार हो जाता है फिर नया वर्डेसर हो 
प्रयोग किया जाता है । 

यह व डेंसर रेटेड डी सी वोल्टेज पर हो टेस्ट किए जाते हैं। सीरीज 
मे लेम्प लगाकर देखो, यदि लेम्प का प्रकाश कम हो तो ठीक समझो | अब 
सप्लाई हटाकर इसके दोनो सिरे मिलाओ तो स्पाक होगा ।_ 

2 क्षय अस्पथिर कर्डेसर--जब एक प्लेट स्थिर रखी जाती है और 
दूसरी प्लेट पेंच को घुमाकर पहली प्लेट के समीप या दूर ले जाई जाती है 
तो कडेंसर की केपेसिटी कम व अधिक होती है । यह प्लेटें फोस्फर ब्रोजज 





हि 
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(ए6घ्जाचः 870०728) की हाती है। इसके मध्य पतली माइका शीट लगी 
रहती है। इम प्रकार के कर्डेसर द्विमर (प्रशाणणा८्ा) कहलाते हैं । यह छोटे 
साइज के होते हैं भऔौर इनका मान कम रहता है 3 30 और 4 70 पिन्नोफेरेड। 
रेडियो मे प्रत्येक बेंड के लिए दो ट्रिमर कडेंधर प्रयोग क्ये जाते हैं । 

दूसरे अध अस्थिर कडेंसर पेडर कहलाते हैं। यह साइज मे बडे होत हैं 
और इनका मान भी अधिक होता है जैसे 400, 600, 750 और 3000 पित्रो 
फेरेड । रेडियो म॑ं मीडियम वेव ओसीलेटर कोइल के सौरीज में अधिकतर 
एक ही पेडर क डेंसर प्रयोग होता है । इसका कायकारी वोल्टेज लिखा नही 
होता है । रेडियो की ठीक ट्युनिंग मे सहायता करने के लिए सब अघ अस्पिर 
क्डेंसर प्रयुक्त होते हैं। यह पेंच द्वारा कसा व ढीला किया जाता है जिंते 
'एलाइनमेंद (3॥807८7) कहा जाता है । 

3 अल्थिर कडेन्सर (५७४89]० 00700८7$८४)--वेरियेबिल क डेन्सर 
की सहायता से एक समय पर एक स्टेशन पर रेडियो सट करके वहाँ प्रोग्राम 
सुना जा सकता है। इसे घुमाकर अन्य स्टंशन का कायक्रम सुना जा सकता 
है । यह एक कोइल को सहायता स स्टेशन ट्यूत करता है। डायल पोइद 
डायल पर घूमता है, जो वेरियेबिल कडेसर के घूमने के साथ धूमता है। 
कडेन्सर घुमाने के लिए ड्रम, पुलो और डायल ड्राइव शापट प्रयोग होती है। 

इस कडेसर के दो भाग होते हैं । एक स्टेटर और दूसरा रोटर। दोवा 
भाग अल्युमिनियम के बने होते हैं और ध्लेट के भाकार के होते हैं ॥ स्टेटर 
स्थिर रहता है ओर रोटर घूमने वाला होता है जो शापद पर लगा रहता 
है। यह शापद स्थिर प्लेटो के मध्य से गुजरती है साथ ही स्टेटर से इत्सुलेट 
रहती है । शापट पर वियरिंग लगी रहती है जिससे वह सरलता से धूम जाया 
रोदर व स्टेटर एक दूसरे से पृथक और कम से कम दूरी पर होते हैं । इत 
दोनों के मध्य वायु डायलक्ट्रिक का काय करती है। इन प्लेटो के क्षेत्रफल पर 
इसकी केपेसिटी तिभर रहती है । जब रोदर प्लेटें स्टैटर प्लेदो के अ इर पूण 
आए जाती है तो इसकी क्पेसिंटी अधिकतम हो जाती है और जसे जैसे रोटर 
प्लेटें स्टेटर प्लेटो से बाहर निकलती जाती है वसे बसे केपेसिटी कम होती जाती 
है पूण बाहर निकलने पर यूनतम केपसिटी रहती है । 
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रोटर पर सदेव अय से कनेश्शन होता है और स्टेटर को दूसरे स्थान से 
रोटर अर्थ करने का एक लाभ यह भी है कि जब हाथ से रोटर घुमाया जाएगा 


कै €०्ष्ट ८१609 +७ धर 
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*>(0००(८)० 
5 0---वैरीयेबिल कडेन्सर 


तब भी हाथ के अप होते से रोटर अथ हो जाएगा। यदि स्टेटर अघ क्या 
जाए और रोदर हाथ से घुमाया जाय तो रोटर हाथ से अथ हो जाता है भौद 
वडेसर काम नहीं बर पाता है। 

यदि एक कडेसर वो क्पेप्तिटों जब रोटर प्लेटे स्टेटर से बाहर हो तो 
मान लो 45 पिक्रोफ़रेरेड है परन्तु स्टेटर प्लैटा में रोटर स्लेटें पुण रूप से आदर 
हो तो उसको ऊंपेघिटी 500 पिशोफेरेश हो जाती है। इस प्रयार से प्लेट 
घो घाहर करने पर वपेसिटी कस होती हुई “यूवतम 45 पिन्रोफ्रेड पर आ 
जाती है। वैसे अधिवतम क्पेसिदों प्लेटो की सप्या के अनुसार हाती है। यह 
तीता ध्लेटें जिम एए रोदर प्लेट और दो स्टेटर प्लेट हाती हैं, से 43 प्लेटो 
जिनमें 2 रोटर प्लेटें और 22 स्टटर प्लेटें होती है, के बाय जाते हैं । भी डि- 
थम केव के रेडियो रिप्तीवर म 2] ८्लठा का बई मर होदा है जिसवी व 
365 भाइल्रीफेरेड होती है । इन प्लेटो 4 जावार त्िम्नि चार प्रयार वे 
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(2 स्ट्रेट लाइल स्वेम्मिरी (889809995 (५:92/9)--इत प्लोटाका 
मारेर अधगोत होता है और कंपेस्िये रोटर के एमरील (8088) के अनुमार 
दोती है इनका आवपर वित्न 5 42 में दिखाया गया है । 


304 (७.)- 3७५७) < 0८) - 
चित्र 5 !---अधगांल 


(0) स्ट्रेड साइन वेवतैप (5ध8:800॥76  ४4४४/८०४४४) इसमे राटर 
स्टेटर से छोटा होता हैं और वेवतेग्य रोटर के साथ सीधे ही घटती बट्ती 
(एथ०५) है । इसका भाकार चित्र 5 (७) के अनुसार होता है! 

(0४) स्ट्रेट साइन फ्रीजवेन्सी (8088॥॥97९. ॥7८५०८४८०७)--रौटर 
अधिक छोदा होता है और “गम्रूनतम स्थिति भें यह स्टेटर से बाहुर विबलता 
है। इसका आकार चित्र 5!(०) को भांति होता है ! 

(:४) सेन्दर साइन या सोग लाइन (0८॥ब/07० ०7 ०8 ॥76)-5 
इसका आकार स्ट्रेट लाइन वेवस्ेय की भाँति हीता है। घुमाव कपेपिटी के 
सोगपरिम (7.०82॥077) के अनुसार होता है । इस्त प्रकार डायल पर स्टेशनों 
के लिए सम्मान रिक्त स्थान होता है) एक स्टेट लाइन कप्रेसिटों और क्षौग 
लाइन क दे सर अधिक प्रठुक्‍्त होते हैं। 

दो स्टेटर प्लेट और एक रोटर प्लेट के ः 7? की वैरियेवित 


करेन्सर कहा जाता है। पर” डो के ग्ेंग काडेस्तर 
कही जाता है। यह गेंग ्क्‌ से अधिक 
से रहते हैं ( एक गेंग क्ड -ई$ ड्बत 
मेँद कडेत्सर तथा तीन वाले गुल 


केश करडेल्सर टाइप 
डॉ 


]07 


 रिपतीवर वे लिये प्रयोग क्या जाता है अथवा एक, दो या तीन वात्व के 
* रेडियो जो लोकल स्टेशन के लिये होता है, मे प्रयुक्त होता है । यह्‌ कडेन्सर 
अधिकतर 500 पिक्रोफेरेड कैपेसिटी का होता है। इसके अतिरिक्त !40 पिक्रो- 
फेरड 250 पिक्रोफेरेड के०, 300 पिक्रो फे० 356 पिक्रेफेरेड और 40 पिक्रो- 
फेरेड के भी प्रयोग किये जाते हैं । 

साधारणत 4 से 8 ट्रा/सिस्टर रेडियो रिसीवर मे दो गेंग या डबल गेंग का 
ब'डेमर प्रयोग किया जाता है। यदि उसमे आर० एफ० स्टेज हो, तो तीन 
गेंग का कड़े सर प्रयोग होता है। कुछ रिसीवरो में घार गेंग का कडैन्सर भी 
प्रयोग होता है दो तीन या चार गेंग फडे सर एक ही कंपेसिटो के होते हैं अथवा 
भिन भिन कंपेमिटी के भी होते हैं। 
काडन्सर शी हानियाँ (.,05565 0॥ 00742587) 

कडेसर मे घांतु थी प्लेटें व डायलेविट्रक होता है इस कारण इसमें कुछ 
हानियाँ भी होती हैं। ये हानियाँ निम्न होती हैं -- 

३ रेसिस्टेन्स हानि (/२8४४४80० [038 ) 

2 लीकेज हानि (.69]:826 [055 ) 

3 डालिविट्रक हानि (006०४:० 055) 


4 रितिस्टेस हानि--यह हानि कब डेन्सर वी प्लेटो और कनेक्शन तार के 
रेसिस्टेस के कारण होती है। क कुल रेसिस्टेन्स पे है और उसमे बहने वाली 
बरेट १ है तो उसमे व्यास होने वाली पावर ॥)२ होती है। 

2 छोकेज हानि--जब धातु का डाइलेकिट्रक को सटेट कडेस्सर मे उच्च 
नही होता है तो इलेक्ट्रोन्स का बहाव नेगेटिव प्लेट से पोजिटिव प्लेट वी ओर 
होता है और इस प्रकार चाज कम होता जाता है। जब वायु मे नमी होती है / 
तो उसका डाइलेक्ट्रिक को सटेट कम हो जाता है । जब इलेक्ट्रोन इसमे होकर 
प्रवाहित होते हैं तो प्लेटो का चाज कम होता है। कडेन्सर के अदर इसेक्ट्रोन 
के बहने के कारण ताप उत्पन होता है और पावर कम होती है। 

3 डाइलेक्ट्रिक हानि--जब कडेसर उच्च फ्रोक्बे सी को ए० सी ० सप्लाई 
पर प्रयोग क्या जाता है तो उम्रमें डायब्रेक्ट्रिक हानि होती है। इम्प्रेस्ड 
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वोल्टेज को फ्रोक्देसी गो साइकिल बदसने के साथ काडेन्सर प्तैटें चाज गे 
हिस्ब्ाज होती रहती हैं । जब इस्पेस्ड वोल्टेज की क्रीववेन्सी कम हो तो वह 
बाधी साइक्लि के मध्य क्द्वेसर शूय से अधिक्ततम चाज होता है बोर 
फिर नेगेटिव आधी साइकिल गिरकर शून्य हो जाता है । परन्तु जब फ्रीरोनो 
हाई होती है तो चाज की कुछ माता प्लेटो एर रह जाती है ! और जव करेई 
की दिशा बदलती है तो पिछली साइकिल द्वारा प्लेट पर रही हुई चाज 'यूट्रताइन 
हो जाती है । इस अकार से एनर्जी को मामा रेजीडूअल (ए८ढ०ंधश) भार 
“मूद्रेलाइज होने मे व्यय हो जाती है । 


न 













---+-+_ह++ 
अत्युपयोगी पुस्तक 
हैजी से बदलते हुए वशानिक जमाने के सफल राज मिस्त्री बन जाइए। 
8 7 राजगोरी शिक्षा--आधुतिक ठग से लिखी हुई राजगीरी री 
यह पुस्तक जिसकी सहायता से श्रत्येक कारीगर एवं मिस्त्री अपनी भाग में 
बूद्धि कर सकते हैं । पष्ठ 82 (सचित्र), बडा साइज, बलाथ बाइडिंग /ें 
बहुई को शिक्षा प्राप्त करके प्रयतिशोल कारपेष्टर बने ! 
02 बढ्ई का काम (कारपेण्टरी गाइड)--लकडी की बनी सुदर 
सु-दर वस्तुएं, सोने चाँदी के रेटो मे बिक रही हैं। आप नयी ववालिटी | 
काहरपेप्टर बनकर विभि'न प्रकार के लकडी के खिलोने बनाना सीखकर धरे 
कमायें । पष्ठ 88 (सचित्र ), बढिया कागज, बडा साइज, पलाथ बाई डिग।| 
मूल्य [8| (अठारह रुपये) ले०--ओ एव टडन 
















रेसिस्टेन्स 
(९४४ शराए८) 


यह चालक जिनमें विद्युत प्रवाहित होती है। विद्युत वे प्रवाहित होने का 
प्रोध करती है अर्यात्‌ करंट के मार्ग में देकावद उत्पन्त बरतो है । इस रका- 
द को ही रेजिस्टेस पहते हैं। चालव मे विद्युत प्रवाहित हो जाती है पर-तु 
ालर ([7509007) में विद्युत प्रवाहित नहीं होती है बयोकि चालकों का 
'सिस्टेन्स कुचालक के रेसिस्टेस से कम होता है । 


(7) चाप्तक की सम्बाई ([.थाहाँ। ० 0०ए्5ए७०7)--रेपिस्देस 
दालक बी लम्बई के अनुसार कम व अधिक होता है। अधिक लम्बाई के 
वालक' का रेसिस्टेस अधिक और कम लम्बाई ये चालक वा कम रेसिस्टेन्स 
दीता है अर्थात्‌ रतिस्टेस लम्बाई के अनुपात में होता है। यदि रेसिस्देस | 
प्रौर सम्बाई । है तो 

्ष्त 

(2) चालक का क्ेंद्रफत (07055 ६८८०४०४ #९4 ० (९०॥6॥007) -- 
रेसिस्टेस चालक के क्षेत्रफल के विपरीत होता है। इस प्रकार मोटे चालक 
का कम रेसिस्टेस और पतले चालक का अधिक रेसिस्टेन्स होता है अर्थात्‌ 
रेसिस्टेस चालक़ के क्षेत्वफ्ल मे व्युत्तमानुपाती (705०५ ए7०9०0०॥७) 
होता है। यदि रेसिस्टेन्स पे है और क्षेत्रफ्ल & है तो 


ऐश] ही 
हर 
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वोल्टेज की फ्रीक्देसो की साइकिल बदलने के साथ करड्ेस्सर प्लेटें घाज मे 
डिस्चार्ज होती रहती हैं। जब इम्प्रेस्ड वोल्टेज की फ्रीबवेन्सों बम हो तो पहुतँ 
आधी साइकिल के भध्य केसर शूय से अधिवतम चाज होता है गो 
फिर नेगेटिव आधी साइकिल गिरकर शून्य हो जाता है। परन्तु जब छीवेला 
हाई होती है तो चाज की बुछ माता प्लेट पर रह जाती है । और जब फरेट 
वो दिशा बदलती है तो पिछली साइकिल द्वारा प्लेट पर रही हुई चाज 'ूदरतापत 
हो याती है । इस पवार से एनर्जी की मात्रा रेजीबुअल (ए८860श) भार 
“ूद्रेंलाइज होने मे व्यय हो जाती है। 






अत्युपयोगी पुसुतक 
तैजी से बदलते हुए वशानिक जमाने के सफल राज मिस्त्री बद जाइए । 

& 7 राजगोरी शिक्षा--आधुनिक ढग से सिखी हुईं राजगोरोंरी 
यह पुस्तव जिसकी सहायता से प्रत्येक कारीयर एवं मिस्त्ती अपनी भाग में 
गृद्धि कर सकते है। पृष्ठ 2 (सचित), बडा साइज, प्लाथ बाइडिंग / 

बढ़ई को रिक्षा प्राप्त करके प्रगतिशील कारपेष्टर भरने ! 

02 बढहुई का काम (कारपेप्टरी गाइड)--लकडी की बनी सुर्द 
छु.दर वस्तुएँ, सोने चाँदी के रेटो मे बिक रहो हैं। आप नथी बवालिंदी 
कारपेण्टर बनकर विधिलत प्रकार के लकड़ी के खिलौने बनाना सीखकर ६7| 
कमायें । धुष्ठ 88 (सतचित्त ), बढ़िया कागज, बडा साइज, कलाथ बाई हि, 
म्रल्प 8|- (अठारह रुपये) ले०--ओऔ एन टंडन 
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उपरोवत दोनो सूत्रो के द्वारा 
। 
मस््द कर 
बज पेट... 
4 सु 
हर एक नियतांक (005/370) है अत (मत 


। 
प़्‌ब 
लू 


रेसिस्टेस -« सवाई ओह 
क्षत्रफल 


रेसिस्टेन्स नापने की इकाई मोहा (0%0) है। छोटी इफाई मिली मोग 
और माइक्रो भोह्य है और बड़ो इकाई किलो ओहा और मेगाओहा है । 
4 थौह्या ** 07 मिली ओोह्य (१४॥॥-०॥७) 
] भोह्य 55 0* माइत्रो ओह्य (१॥00-00४) 
] भोहा ७» 07? किलो ओोह्य (॥0-०४॥) 
॥ मोह +5 0* मेगा ओोद्या (]८४०-०॥७) 
स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स (59०८० १२८४४७॥0*)--किसी के एक राई 
सम्बाई भौर एक वर्ग इकाई क्षेत्रफल के रेसिस्टेन्स को स्पेसिफिक रेसिस्टस 
हहते हैं। यह इकाई सेटीमीटर या इचो मे होती है । यह इस प्रकार भी रही 
जाता है कि चालक के एक घन से० मो० या इच के टुकडे के रेसिस्टेसत की 
स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स कहते हैं । स्पेसिफिक रेसिस्टेस रो (209७) ८ से प्ररंट 
किया जाता है । 
रेसिस्टेस « ससिफिक रेस्िस्टेस लम्बाई , 
चालद का क्षेत्रेफल 
फिकि रेप्रिस्टेन्स *< क्षेत्रफल 
स्पेसिफिक रेसिस्टेस ०७ 7 कु 
हि ५20 


कस 


१६8 


स्पेसिफिक रेप्तिटेस शी इकाई ओम प्रति धन से० मो० या इच होती है 
लम्बाई और क्षेत्रफल की इकाई भी से० भी० या इच में ही ली जाती है । 

उदाहरण--एक 000 गज सम्बे चासक का क्षेत्रणपल 00007 वस इच 
है। यदि इसका स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स 072८0* ओहा प्रति घन इच है तो 
रेसिस्टेस ज्ञात करो । 


ञ्ट्व 
हल 
जिफमें, 
९००07 9८ 0* ओम प्रति घन इच 
45-000 गज ७ 000 2८ 36 इच 
2८०0 0007 वग इच 


छ० -06207)८ 2000 ५८36 
हक 7 


ग 
«36 मोह 


उदाहरण--2] ओम के रेसिस्टेन्स के तार की लम्बाई 200 भीदर और 
स्पेसिफिक रेसिस्टेन्स 62< 0: ओह्य प्रति घन से०्मी० है तो तार का 
व्यास (0।क्राशक्टा) ज्ञात करो । 
९2९7 रे 
फ्ल्लिका 
#& ०९ जा 
व 
जिसमे, हि न] 6 १८ 0:* ओहा प्रति घन से० मी० 
75200 मीटर 5200 » 00 से० मी० 
२१->2] ओोहा 
&«० _-720* 2300 2 700 
श्र 





हर (हत3%) 


ध्छ जाल अं 4 नहा 
>> *>500094 
65940 
__ ऑर्कक कमा 044 से० मी० 
स्वेसिफिक रेसिस्टेन्स हे 
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(3) धावुर्ये (१४०४४४)--चालक विभिन्‍न घातु का बना होता है । 
जिनका रेसिस्टेन्स भी भिन्‍न भिन होता है। अत धातु के रेसिस्टेस के 
अनुसार चालक का रेसिस्टेन्स होता हैं । 


(4) तापक्रम (प०घाएथक्आणय०)--चालक रेसिस्टेन्स तापक्रम के बढने 
पर बढ़ता है और घटने पर कम होता है। तापक्रम का यह प्रभाव प्रत्येक 
प्रातु, मिश्र धातु, इक्लैंट्रोलाइटस, वाबन और इंसुलेटरो पर होता है। धातु 
का रेसिस्टेस तापक्रम के बढने पर समान गति (.१/८) से बढता है । मिश्र 
धातुओ के रेसिस्टेस तापक्रम के बढने पर घातु की तुलना मे कम कम बढ़ता 
हैं। परतु इलैकट्रोलाइटस और इसुलेटर का रेसिस्टेन्स तापक्षम के बढने पर 
कम होता है । 

तापक्रम के एक डिग्री सेटीग्रेड के बढने पर बढे हुए रेसिस्टेन्स और शूय 
डिग्री तापक्रम के रेसिस्टेगस के अनुपात को धातु का तापग्रुणण (वरधा/फ्षा- 
आंप्रा०0० एपम्िश०१४ ० १८४४७) कहते हैं । इसे एलफा (४॥904) « से 
अकट करते हैं। अत 

ईद १६-२० 
कण 
इसमे, 
४०--चालक का रेसिरटेन्स 00" पर 
६२४७--चालक का रेसिस्टेस ॥007 पर 
+55तापक्रम का बढाव 
«० ज्च्तापगुण का 0"0 पर 

उदाहरण--ताँवे के तार का रेसिस्टेन्स 20 बोह्य 0"0 तापक्रम पर है। 
यदि तापगुणक 00043 प्रति डि से है तो 30"८ तापक्रम पर तार का 
रेमिस्टे'स ज्ञात करो । 

६६-४२, 
००- हुए 
एछ०४, (+ ०६) 
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बाईरोलिटिक (?970970) कावन रजिस्टर किसी तापत्रम, पोल्टर 
फ्रीववेन्सी और समय १२ स्थिर रेडिस्टेन्स देता है। काबन रजिस्टर के विस्ते 
दोष होते हैं-- 

(2) अत्थिर ताप गुणव ( ए७४4०8 शिी0एशशंणा० :०:पिलला) 

(०) ध्पिर टोलरेन्स मे कमी (89८ ० ८०5७ "९8॥७४) 

(०) अधिक शोर (67<#दः 70/56) 

(४) लो पावर हेडलिंग कंपेसिटी (/.09890ए67#90वीएह ८ग७ध्वा)) 

(७) कम स्पायित्द (200 5४899) 

कादन रजिस्टर का मान निकालना--कावन रजिस्टर का मान शर्ते 


करने के लिए उसके कपर कई रगो बे विछ्ध अकित होते हैं इसे कलर कोड 
कहते हैं । 


नै 








रगहीन (7२० ०ण०*  $ 


“--+++++ 


कलर कोड 
या 
रग (2००४) सबपा (08775) टोसरेस प्रतिशत में 
। 5०3 पनलने 
काला (80) 0 न 
बत्थई (#0णा0) | न 
लाल (८4) 2 >+ 
नारंगी (0:शाह6) 3 च्न+ 
पीता (४०॥०५७) हा न 
हरा (656०३) 5 न 
मीसा (879८) 6 | 
रेंगनी (५४/००) है >> 
और (06५) 8 काल 
सफेद (४४४०) 9 न 
सुनहण (500) लन्ड क्र 
चाँदी (वा) रा हा 
म्भ 


हे सु छा 
ट 


7 


रजिस्टर का मात निकालने की दो विधियाँ होती हैं। एक विधि में 
रस्जिटर पर रगो की लाइयनें होती हैं और दूसरी विधि मे रजिस्टर पर रग 
विदु रूप मे होता है । यदि रगो की लाइनें हो तो ये रग बायें हाथ की ओर 
से देखा जाता है। ये लाइनें पतली और पास पास होती हैं। पहला रग 
पहली सख्या होती है जो कलर कोड में अकित के अनुसार होती है भौर 
दूसरा रग दूसरी सख्या होती है परतु तीसरे रग की सख्या उतने शुय को 
भ्रव॒ट बरतो है। चोथा रग रजिस्टर का टोलरेस बताता है। मान लीजिए 
पहला रग नारंगी, दूसरा रग नोला, तीसरा लाल और चौथा सुनहरी है तो 
इन रगों की सख्या कलर कोड के देखने पर नारंगी वी सख्या 3 नीले रग की 
6 और लाल रग की 2 हैं तो इसबा मान 3600 होगा। सुनइरी रग के 
कारण टोलरेस -:59६ होगा। 


नी 2222: | 
5 
हक 





420 





टुयूदहा 
$ 


यूँ 


जार 


कु 
+>छ०, 4) 
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3 अस्थिर रछ्िस्टर--जिन धातु या मिश्र धातु का रेसिस्टेंस उनके 
भौतिक आकार से अधिक होता है तो वे अस्थिर रजिस्टर कहलाते हैं जैसे 
वायर वाउड रजिस्टर । इस प्रकार के रजिस्टर वायर या स्ट्रिप रूप में होते 
हैं और इनका स्पेमिफिक रेसिस्टेंस कम होता है । दिए हुए वोल्यूम तक के 
लिए इसका रेसिस्टेंस मान निश्चित होता है ) 

इससे लाभ व दोप निम्न है -- 


साध (8१५०7(88०3) 


(0) आयु के साथ उच्च स्थायित्व ( साष्ठा। आए जाएं 88०) 
(५) निम्न ताप गुणक (00 «गला: थी [.0प्न परटप्एथन्‍्ध्पा०) 


हानि ([)584५87(ब8९४) 
(।) उच्च रेसिस्टेंस मान के लिए अधिक मूल्य (पाह॥ ००४४ ठि 
धाहक 7०838706 ४8]0९) 
(४) उच्च फ्रीक्वेन्सियो पर कमजोर फ्रीक्वेन्सी विशेषता । 
(॥]) 0 ओहा से ! मेग बोह्य का रेसिस्टेन्स मान | 


टाइप (7५7५४) 

वेर्यिबिल रज़िस्टर रेडियो मे वोल्यूम टोन ओर वास (9455) कट्रोल्स 
को भाँति प्रयोग किये जाते हैं । इनमे से एक के द्वारा रेसिस्टेंस मान रेसिस्टेंस 
स्ट्रिप के ऊपर को टेबट आम को घुमाने से प्राप्त होता है और दूसरे में सेम्ट्रल 
टेग (प्र७४) को स्थिति के अनुसार शूय से अधिकतम रेसिस्टेंस मान प्राप्त 
होता है । वेरियेबिल रेसिस्टेंस दो प्रकार के होत हैं--- 

(7) बायर वाउड़ रजिस्टर (जाल श०एहत 8८॥६०7) 

(7) कम्पोजीशन टाइप रजिस्टर ((0%रए०्श्ञागणा प्॒ए७ एल्डशण ) 

(१) वायर वाउड़ रक्षिस्टर--इस रज़िस्टर मे एक चौरस इसुलेटिंग वस्तु 
पर तार लपेटा जाता है और एक सुरक्षात्मक बतन से ढका रहता है 
तीन सिरे होते हैं 8, ७ और ०। इसके दो सिरे & भर 9 एलीमेट 
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है] 
स्ह्ते हैं भौर तीसरा सिर 0 कोस्टेब्ट आम होता है। यह घातु की ताथा 
आमें होती है. जिसे पकुडकर घुमाया जाता है जो प्रत्येक टन के साप लग 
करता है। यह कुत्त बोल्ठेज झो आवश्यक मान पर रखने पर आदशर 





->११७) 
चित 6 5--वेरियेब्िल रज़िम्टर 


बाहदेज आप्त कर लिया जाता है! इसकी पावर रेटिंग 2 से 25 वाट होती है 
और मान (५६०८) 00 से 500 000 भाह्या होता है। ये अय रजिस्टरों से 
मुल्यवान होते हैं और कुछ स्थानों पर ही प्रयोग द्वोते हैं. जहाँ अधिक करेंट 
अवाहित होती है | 


इनका व्यास संगभग 25 सेण्मी० से 4 सें० सी० रहता है । इसमें शापट 
का कनेक्शन मध्य की पत्ती से होता है। यह पत्ती रडिस्टर पर घूमती ऐ। 
रजिस्टर इंसुलेटिंग वेस्तु जेस बेकेलाइट, पर लगाया जाता है और उपर 
दबकन मद करके केस दिया जाता है 3 

अधिक करेंट पर काय करने के लिए नाइत्रीम तार को पतिरेमिक वी 
ससी पर लपेट कर बनाया जाता है | उस पर विद्वियस आयल या सीमेट कौर 
लगा दिया जाता है जिससे तार सुरक्षित रहे । फनक्शन के लिए क्रितारों पर 


और 


23 


दो सिरे निकाल लिये जाते हैं। इनकी कंपेसिटी 5 से 200 वाट तक होती है । 
इसका व्यास 6 मि० मो० से 30 मि० मी० होता है और लम्बाई 2 से० मी० 
से 25 से० मी० होती है। इसका रेसिस्टेस मान  भोहा से 00,000 गोहय 
तक होता है । 





>82.. ॥१६४9।5+0३ 
चित्र 66 

स्थान कम होने पर पलेक्सोबिल वायर वाउड रजिस्टर प्रमोग किये जाते 
हैं। यह एसबेस्टस या फाइबर की कोर पर तार वाउड करके एसबेस्टस या 
'फायबर ग्लास की बुनी हुई (880०0) स्लीव चढा दो जाती है। इसका 
मान कलर कोड से ज्ञात क्या जा सकता है। यह 00,000 ओहाय तक के 
बनाये जाते हैं। इनका व्यास 30 मि० मी० और लम्बाई 25 से० मी० से 5 
से० मौ० होती है। ये से 0 वाट तक होते हैं । 

(॥) फम्पोजीोशन टाइप रजिस्टर--साधारणत सब रेडियो में गह 
रजिस्टर प्रयोग होते हैं । ये अधिक सस्ते भी होते हैं । ये रज्षिस्टर काबन और 
प्रेफाइट का मिश्रण रेजीनियस मोल्डिग पाउडर ([रेशघ्ला0ए४ 70000॥58 
ए०७4८) के साथ मिलाकर इसुलेटिंग बेस पर मोल्ड (४०४४४) कर दिया 
जाता है । इसमे घूमने वाला सलाइडर पूरे एलीमेट पर धूम कर विभिन्‍न मान' 
देता है। वोल्युम कड्ठोल के लिए इसमे तीन सम्स (085) होते हैं। इसर्फपे 
प्रारम्भ और आखिरी सिरा स्टाट या समाप्त और मध्य का धूमने “ट्रोल 
होता है । सुनाई 

४; शापट से 


है 424 
ते है और कोर" 


“ण्ट्ू 
गर्म होकी है मि: 
है। यह घ रु 
8] 3067 
की 2 


879#0: ६७७ 
(0पपह८ 90, 


०्जाप, दर 
मैन 
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फिल्म टाइप वेरियेबिल रजिस्टर में क्रेमिक पेपर या अय॑ इसुलैट वस्तु 
पर रेसिस्टव घोल लगा रहता है। इन रजिस्टरो का मान 0 मेग ओोह्य तक 
होता है। इसकी करेट रेटिंग 2 वाद है। वोल्युम कट्रोच्र के लिए 05 मेग 
भोह्य | मेग ओहा और 2 मेग ओोह्य के अधिक प्रयुक्त होते हैं। टोन कट्गोल के 
लिये ये 250 किलो भोह्य के अधिक उपयुक्त होते है परन्तु 0 कि० जोह्य, 25 
कि० मोह, 50 कि० मीह्य और 00 कि० ओह के भी प्रयोग होते हैं । 





>94- >छ8- 
बोल्युम कट्राल स्विच सहित डबल वोल्युम व टोन कन्द्रोल 
चित्त 68 चित्र 69 


वोल्युम कट्रोल या दोन कट्गोल को भोफ-ओन करने के लिए स्विच भी 
लगाया जाता है जो वोल्युम कट्रोल या टोन कन्द्रोल के आदर होदा है। इस 
प्रकार के वोल्युम कट्ठोल को वोल्युम कट्टोल स्विच सहित कहते हुँ। स्विच 
के प्रारम्भ में ओफ रहता है फिर उसे धीरे धीरे घुमाकर आवाज को क'ट्रोल 
करते हैं। स्विच को ओोफ झोन के समय “क्लिक” की भाँति आवाज सुनाई 
पड़ती है। इसके अतिरिक्त ऐसा कट्ठलोल भी होता है जो एक हो शापट से 
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फिल्म टाइप वेरियेबिल रजिस्टर में फ्रेमिक पेपर या अय इसुलैट वस्सु 
दर रेसिस्टव घोल लगा रहता है। इन रजिस्टरों का मान 0 मेग थोह्य तक 
हीता है। इसकी करेट रेटिंग 2 वाट है। वोल्युम कन्द्रोत के लिए 05 मेग 
थोहा । भेग जहा और 2 भेग भोहा के अधिव प्रयुबद होते हैं। टोन क ट्रोल के 
लिये ये 250 किलो भीह्य के अधिक उपयुक्त होते है परन्तु 70 कि० बोह्य, 25 
कि० ओह्य, 50 कि० भोह्ाय ओर 00 कि० ओह के भी प्रयोग होते हैं। 





>छ8- 
योल्युम कट्भाल स्थिच सहित डबल वोल्युम व टोन कन्द्रोल 
चित्र 68 चित्र 69 


बोल्युम कट्रोत या टोन कट्रोल को ओफ ओन फरने के लिए स्विच भी 
लगाया जाता है जो वोल्युम कट्गरोल या टोन कन्द्रोल के आदर होता है । इस 
प्रकार के वोल्युम कड्रोल को वोल्युम कट्गोल स्विच सहित कहते हैं। स्विच 
के प्रारम्भ में ओफ रहता है फिर उर्से धीरे धीरे घुमाकर आवाज को रट्रोल 
करते हैं। स्विच को ओफ ओन के समय 'क्लिक' की भाँति आवाज सुनाई 
पडती है। इसके अतिरिक्त ऐसा कट्रोल भी होता है जो एक हो शापट से 
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योल्युम और टोन दोनो कन्ट्रोल्स गा काय बरता है। शापट को आगे या पीधे 
जिसका कर योल्युम या टोन कंट्रोल काय करने सगता है | इसे डबल वोस्पुम 
और दथोव कन्‍्द्रोल रहा जाता है। इसमे 6 पिरे होते हैं तीन सिरे वोस्युम 
कन्ट्रोल के लिए और तोन टोन कट्रोल के होते हैं। इद्दी घिरों पर कनेशात 
सोल्डर किए णाते हैं । 

कनेश्शन (९०७॥८७४०७) 

दो था से अधिक रेसिस्टेसों को निम्न प्रकार से कनेशट गिए जाते हैं ““ 

(8) सीरीज कनेबशन (5८६5 0०॥राए८८४००) 

(9) परेलेस कनेगशन (870७।॥८] (१०४०९०४०४) 

(8) सौरोज शनेश्शन--जब निश्बित मान का रेसिस्टेन्स म हो तो दो 
या दो से अधिक रेसिस्टेन्स को जोड कर निश्चित मान के बराबर कर लिंग 
जाता है। जब दो या अधिक रेसिस्टेसो को इस प्रकार लगाये जाते हैं कि पहुते 
रेसिस्टेन्स का दूसरा सिरा, दूसरे रेसिस्टेस के पहले सिरे से भोर दूसरे रेमि 
स्टेन्स के दूसरे सिरे को तोसरे के पहले सिरे से जोडे ) पहुले रेसिस्टेन्स का 
पहुला सिरा और अन्तिम रेसिस्टेस का जतिम घिरा सप्लाई के लिए छोड़े 
तो ऐसे कनेगशन सीरीज कनेबशन कहलाते हैं । 


॥कजिकाक, 
$0्ए७४ पअधधना 


एण.7म०८ 
_>386« 


चित्र 6 0--सी रोज कनेगशन 


इस कनेक्शन में करेंट के बहाव का माग एक ही होता है| प्रत्येक रेसि 
सिस्टन्स की करे“ट समान होती है और छुल करे ट वे वरादर होती है । वोल्टेज 
प्रत्येक रैसिस्टेन्स मे समान होता है और सब रेसिस्टेन्सो के वोल्टेज बा योग 


हि 
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न 


कुल सप्लाई वोल्टेज के वराबर होता है। सरकिट के सब रेसिटेन्सो का योग 
बुल रेसिस्टेन्स के बराबर होता है। मदि प्रत्येर रेसिस्टेन्स फा वोल्टेज ५,, 
४,, ५, है औौर वोल्टेज ५ है तो 
9७७०४, +५++५,+ 
इसी प्रकयर भत्येक रेसिस्टेन्स 7९), 3९,, 7२, है और झुल रेसिस्टेटस ॥२ है तो 
१ ० 7९३ + ?ै,+ २५ + 
इसमे करे“ठ समान रहती है भरत प्रत्येक रेसिस्टेन्स मे कुल करेट 


उदाहरण--यदि तीन रेसिटेन्स 2, 4 और 5 ओह के सीरीज मे लगे हैं 
ओर झुल करेंट 25 एम्पीयर अवाहित होती है तो बताओ (७) कुल रेसिस्टेंस 
(७) प्रत्येक रेसिस्टेस का वोल्टेज और (०) कुल वोल्टेज । 


ढज न फ+- छठ. 
लि 


3०णीर 
४ष्ण 8 5६ 


न लिन 
चित 6 ] 
(७) यदि १,७20, ९,७49, 2,७5४ तो ढुल रेसिस्टेन्स 
७ छे। + हि, न 8५ 
ब्>्2>45 
>+] ओहा 
(४७) 2 ओह्द के रेसिस्टेस का वोल्टेज + 2९ 8९, 
च्प25%2 
9,७०३ वोल्ट 
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4 भोह्य के रेसिस्टेस का वोल्टेज रूा 2९ 7९, 
३०25 9८4 
४,४००१0 बोल्ट 
5 ओह्य के रेसिस्टेन्स का वोल्टेजम्ना ९ एऐे५ 
2525 
9,७2 5 बोल्ट 
(०) यदि प्रत्येक रेसिस्टेन्स का वोल्टेज ४), ५, ५, है तो कुल वोस्टेज 
प्रबूए,+ श/+ ५ 
“5+0+4-2 5 
#-27 5 थोल्ट 
(अथवा ए ७०] २६ ९, ७25 2८ ल्‍527 5 वोल्ट) 

(०) समानातर कनेवशन--यदि कम मान के रसिस्टेस नहो कौर 
अधिक' मान वे हो तो उहे समानान्तर में लगा कर उनका मान कम क्या 
जा सकता है| जब दो या दो से अधिक रेसिस्टेन्स इस प्रकार लगाये जायें कि 
उनके प्रारम्भ के सब सिरे एक साथ कनेवट करें और उनके सब अन्तिम पर 
एक साथ कनेक्ट करें और दोनों कनेमट पिरो को सप्लाई से जोड़े तो वह 
कनेक्शन समानातर कनेक्शन कहलाता है । 





हे हा जितल्र 6 2 
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इसमें करे-ट के माग प्रत्येक रेस्िस्टेस के पृथक्‌ू-वृषक है। इनका वोल्टेज 
सबमे बरावर-वराबर होता है जो सप्लाई वोल्टेज के बरावर होता है। परन्तु 
सब से करे'ट भिन्‍न भिन होती है और उनका योग कुल करेंट के बराबर 
द्ोती है। यदि प्रत्येक रेसिस्टेस 7२,, 7२, और ॥२॥ हैं, करेट ] और वोल्टेज 
ज्हैतो 
कुल करेट ]+-, +, +$ 


सरकिट की कुल रेसिस्टेन्स 

हम / मम 

क्ू ?हए 8, 8, 
इसके प्रत्येक रेसिस्टेसस में वोल्टेज समान रहता हैं अत भत्मेक रेसिस्टेन्स मे 
वोल्टेज 

७], »< ६, ८०॥, )८ 7२, ७ , ८ 2५ 
उदाहरण--एक सरकिट मे तोन रेसिस्टेन्स 70, 5 भौर 20 भोह्य है और 

सप्लाई वोल्टेज 30 वोल्ट है तो ज्ञात कौजिए कि (9) कुल रेंसिस्टेन्स 
(0) प्रत्येक रेसिस्टेन्स की करेट और (०) करेंट । 


७००४ 


पल ५ 


242०-०५. 
3०७ 
>> पि.. 
चित्र 6 3 


(४) यदि ए,5-08, ए,७ 59 और 7, ७ 202 तो कुल रेसिस्टेन्स 


[ ु 
॥ अर मा मजे मा 


30 


7 
हु. प575ऋ 
> 8 
60 
7१७०4 6 भोहा 
(9) ॥0 भोह्य के रेसिस्टेस की करेंट “हू, 


* 30 है 
“तक 


“३5०३3 एम्पी० 
5 भोह्म के रेसिस्टेस वी करेटर- कु, 
30. 
“575 


ब्>१ 552 एम्पी ० 


20 ओह के रेसिस्टेस की करेंट, 


3 
30 
ब्ज्ठ 


म्-"३० ] 5 एम्पी० 

(०) प्रत्येक रेसिस्टेस की करेंट 7,- , और 3, है तो रुल करेट 
]57, +॥ + 7 
ब3-4-2-+4 35 
अू65 5 एम्पीयर 


3] 


वोदे।शियोघोटर (एव८ए७० गावदा) 

वोल्टेज को नियन्तित करने बे! लिए विभिन मान के रसिस्टेस सीरीज 
में जोडे जाते हैं । मुल योस्टेज इन रेसिस्टेसों से प्रवाहित होता है। इन 
रेसिस्टेसों के विभिन जोदों (0007००0०॥७) से भुल वोल्टेज से कम 
आवश्यक वोल्टेज प्राप्त कर लिया जाता है। यदि कुल वोल्टेज ४, रेसिस्टेस 
,, 7५ और ४ भे दिए गए हो तो ५ रेपिस्टेस से ५,, ४, रेसिस्टेन्स से 


श्र प्र ऋकड 
जी] -/४०७- -४४२७---- 
५ 7५ गत आ 
हि 
8 डि 


->१०- 
बट चित्र 64 
५५ और ४, रेसिस्टेस से ५, वोल्टेज प्राप्त किया जाता है। इसमे & और 8 
पर कनेक्ट करने से ७,, छ व (! पर ७, ओर 0 व 70 पर ५, वोल्टेज प्राप्त 
होता है। इस प्रकार के वोल्पुम कट्गोल या टोन कंट्रोल को वेरियेबिल पोटे- 
शिशियोमीटर कहा जाता है। इसमे क्रेट समान रहती है चाहे ५, वोल्टेज 
प्राप्त करें अथवा ७, या ७५। यह करेट कुल वोल्टेज ५ तीनो रेसिस्टे'सो 
9, २, और 72, से प्राप्त होती है । 
७ 


| 






वायरलैस रेडियो ग्राइड--प्रत्येक रेडियो की 
तकनीकी जानकारी उदा र्पिपरिग जा ज्ञान आप्त करें। 
इसकें लिए किसी के पास जाने की द्यावश्यकता नहीं है । 
मू० [8|- (अठारह रुपये) 









हि 


माईक्रोफोन और लाउडस्पीकर 


(९0ञाणा65 गाए 7,00059९4८६५) 


यह चह पन्‍्द है जी साउड वेद को इलेबिट्रक वेब अपवा इसेबिट्रक देद 
की साउन्ड बेद में परिवर्तित करता है । माइक्षोपोन साउड बेव को इसफिर 
चेव में परिवतित करके आगे स्टेज मे पहुंचाता है जहा यह वेव एम्पलीफाई होगी 
है। १रतछु लाउडस्पीकर में एम्पलोफाइड इसेबिट्रक देव पहुचती है और एउर 


उत्पन हो जाती है । 


माइक्रोफोन (१/07090076)--माइक्रोफोन एक पुनरत्यादक (78फ 
600७) है बथवा यह एनर्जी फ्तवटर है। जो साक्षाड वेव मी एकपूरिदक 
एनर्जी (8&८०००४४० £0९१४७) इलबिट्रकल इम्पुलसेस (]090|555) में हनरर्ट 
करता है । साउड बेव एक डायाफ्राम से टकराती है। तो बह बाइशेट करती 


है कौर सकेनीकल एनर्जी उत्त'न होती है ॥ शाफफ्राप 
के वाइग्रेट करने से वेरीयेदिल औडियो, फोकये सी 
करेट उत्पन हो जाती है। एक अच्छे माइत्रोफोन 
में अच्छर पुदसत्पादन, सूदमंग्राही, चाय में दिना 
शोर (7९०7५८९५५) हुए ओर दुढ जैसे गुण होने 
चाहिमें । इसे आवश्यकतानुसार किसी भी दिशा मे 
लगाया या रखा जा सकता है । 

भाइक्ोफीन यो फ्रीववेध्शी रेसपोस्स विभिरत 
प्रीववेन्सियो की साउड वेव गो इलेबिट्रकल वेरिये 
शन में कावट बरण्ने को अपनी यसोप्यवा है। 
व्यापारिन रेडियो कम्युनिकेशन के लिये माइत्रोफोन 


नध4० 
चित्र 77 
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जो 75 से 4500 साइक्ित प्रति सेविण्ड की फ्रोक्वेसी रेसपोस ठोग रहती 
है। जहाँ से साउथ ठोर सुनी जा सकतो है। इसी भप्ररार श्रोडशास्टिंग दे 
लिये एम्पलीद्यूट मोडयूलेशन प्रीबवे ध्वी 30 से 0,000 साइडिल प्रति सेडिण्ड 
और मोडमूलेशन फ्रीगवेंसी 20 से 5 000 साइडिल प्रति सेवि“ड की आव- 
श्यकता होती है जिससे दिता किसी और शोर रे प्रोग्राम सुना जा सरुता है। 
माइत्रोपोन यो से सिविटी उसके विभिन्‍न प्रकार को टाइप पर निर्भर है। 
साठड वी आउटपुट माइक्रोफोन से बोलने वाली दूरी के अनुसार होती है। 
माइक से स्पीगर का मुह लगभग 30 से०मी० दर्री पर होना चाहिए। अच्छा 
 माईब लगभग 25 से 3 भीटर की दूरे से आवाज पकड़ लेता है| 


'. माइकोफोन को प्रकार (79963 06 ?हःथ०फरा०एट ) 


। ये निम्न श्रकार के होते हैं. -- 

! (8) पार्बन माइत्रोफोन (20907 'धाल०ए७॥०7०) 

| (0७) डायनेमिन' माइत्रोपोन (0/7॥0 )ध००/9॥०7०) 

। (०) रिबन माइक्रोफोन (29907 7ा८४0.॥076) 

। (५) वेपेसिदर माइत्रोफोन (0974०(०7 ?ै।४००४०४८) 
(०) त्रिस्टल माइक्रोफोन (07950 (॥0709॥07०) 


(७) काबत साइक्रोफोन--शसमे एक इसुलेटेड धातु का छोटा रूप 
०७ 07 होता है। जिसे बटन (8607) कहते हैं। इसमे कार्बन 
ग्रेनुल्स (372796७) होते हैं. अर्थात बाबन के छोटे-छोटे कण होते हैं. जो 
। कप मे जमे होते हैं । इसके एक ओर धातु का पतला डायफ्राम होता हैं जो 
, ग्रेतुल्स से स्पश करता है | जब डायाफ़ाम से आवाज टवराती है तो वह साउड 
की बेव को अनुसार वाइब्रंट करने लगता है। इस वाइग्रे शन से डायफ्राम 
आगे-पीछे चलता है । जब डायफ्राम काबन ग्रेनुल्स से टकराता है तो ग्रेमुल्स 
दबते हैं। जिससे उनका रेजिस्टेंस कम हो जाता है। परतु जब डायफ्राम वहाँ 
| हटकर दूर जाता है तो ग्रेनुल्स फेल जाते हैं और उनका रेडिस्टेंस बढ़ जाता 

है । इस प्रकार रेज़िस्टेंस के कम व अधिक होमे से करेटट भी अधिक व कम 


| 
॒ 


जा 


434 


बहने सयती है । जिठ्ते बरेट ट्रांसफारमर में देते हैं । जहाँते दरे'ट एपसीर 
होती है । 


उद्पकशख 
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घित्त 7 2--घिगल बटन बाबन माइत्रोपोन 


यहू अधिव तर टेंलिफोम में प्रयोग दिया जाता है। इसकी परी 
रेसपोन्स शमजोर है। और साउड के अन्त में सी सी का शम्द (780) 
और डिस्टोशन उत्पन होता है. जिससे साउड बम हो जाती है। छरी 
अववेंसी शुछ हजार सा० प्रति से० तक ही सीमित है इस बयरण मह भाएत 
आदि के लिये ही उपयुक्त है। तेज आवाऊ से बाबन ग्रेनुल्स में दोष आजा 
है। इसका आउटपुट लगभग 0 से 03 वोल्ट होता है। इसशी हस्पीएव 
000 सा प्रति से० की फीकर्देसी पर 200 ओह्य होता है। यह माइजोरी 
पघिगल बटन माइक्रोफोत कहलाता है। 

एक ही डायफ्राम वे दोना ओर कावन प्रेनुल्स जमे इ'सुलेटेंड धातु है 
कर्षों या घदना घो छपापा जापे हो यह डबल बदन साइतोफोन बहता है! 
धातु के. कप पुशपुल टाईप ट्रांसफोरमर बैड्री के द्वारा लगाया जाता है। 
आाउड़ बेव के द्वारा डायफ्राम वाइब्रेंट करने लगता है और कावन के में 
कभी एवं ओर ये दबते हैं और दूसरी ओर के फँलते हैं। कभी दुसरी और 
दबते हैं और पहली ओर के फैसते हैं। इस प्रकार से रेजिस्टेंस कम य॑ मर्कि 
होता है और करेट उत्पन द्वोकर द्रॉसफारथर में चली जाती हैं। 
ऋश्वेन्सो रेस्पोगस बच्छी होती है जोर 500 से 6000 सा० प्रति सेरेडड »ै 





कह) पैरिज होती 8, ल्‍ 
करता है कर हाय बंदर पा है 
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बिछत 7 4--टायनेमिक माइक्रोफोन 


जाती है। इसको सूक्ष्मप्राहता फील्ड की तीव्रता टर्नों की सब्या सौर कोश 
के साइज पर निभर करती है। इसकी इम्पीडेस 000 साइकिल प्रतिसेरिए 
पर द्रासफारमर के साथ 40 ओोह्य होती है । 

3. रिबन साइक्रोफोन--सह माइक्रोफोन डायनेमिक माइक्रोफौन की भाति 
होता है । इसमे घूमने याले कोइल के स्थान पर पतला रिबन (80007) 
लगा होता है। यहु नाज्ीदार पतली शीट 
होती है जो एल्पूमिनियम या एलोग 
डम्रेल्युमिन (8०५ 0प्राआपण/) की 
बनती होती हे । रिचत 60 मि० मी०, 5 
मि० मी० लम्दी होती है। जब रिबन 
चघमती है तो पावरफुल मेगनेट के लाइस 
की लाइस आफ फोस कटती है और 


वेस्पिदिल करे“ट उत्पन हो जाती दर 
है। चित्र 7 5--रिबन टाइप माइक्रोफोन 





थह डायनेमिक टाइप माइन्रोफोन से अच्छा कार्य करता है और यह 
फ्रीयवेंसो रेस्पोन्स 30 से 2000 साइकिल प्रति सेकिड देता है । बढ 
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4 देपेस्ििटर भाइक्रोफोन---यह साइक्रोफोन केपेसिटर वे सिद्धांत पर 

6 पय वरता है। इसकी वपेसिटी लगभग 00002 माइन्रोफेरेड होती है। 
. इसका इम्पीडेंस अधिव' होता है इसलिए इसमे ट्रासफरमर नही लगाया जाता 
है। इसमे दो प्लेटें एल्युमिनियम घातु को होती हैं जिनके मध्य वायु इसुलेटर 
का काय करती हैं। इसकी पोछे की प्लेट छेददार (?८7/02६८०) होती है 

» और दूसरी सामने की प्लेट पतली होती है। जो डायफ्राम का काय करती 
हैं । दोनो प्लेटो के मध्य दूरी 06 मि मी होती है। जब साउड बेव डायफ्राम 
से ठकराती है तो डायफ्राम वाइब्रेट होता है जिससे दो प्लेटो थे! मध्य दूरी 
घटती है और बढती है इस प्रकार से कंपेसिटी बम अधिक होती रहती है। 
कम व अधिक होने वाली कपसिटी के प्रभाव से उच्च रेसिस्टेन्स के द्वारा 


न्च्य्तय 
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चित्र 7 6--कपेसिटर माइक्रोफोन का सरकिट 
| करे'ट प्रवाहित होने लगती है। परिणामस्वरूप ए एफ थोल्टेण वेरियेबिल 
५ रहता है। यदि फंपेसिटी कम हो तो करेट कम होती है और अधिक कंपेसिटी 
होने पर अधिक करेट उत्पन होती है। 
इसकी फ्रीक्वे सी रेस्पोस 40 से !000 साइकिल प्रति सेके-ड रहती है । 

इसमे सी-सो की आवाज नही होती है। और न मैचिंग ट्रासफरमर की ही 

आवश्यकता होती है | इसमे पृथक से एम्पलीफायर होता है। इस पर नमी 
६ का प्रभाव शीक्ष पडता है। इसकी इम्पीडेंस !000 साइकिल प्रति सेकिड पर 
|! 5 मैग ओह होती है। 
! 5 किस्टल माइक्रोफोत---यह काबन माइत्रोफोन की भाँति काय «७ 


हि 


हि. 
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है। जव धातु प्लेटों के मध्य कोई क्रिस्टल रा जाता है और उन पर दगा 
ला जाय तो छिस्टल मे वेरियेबिल वोल्टेज उत्पन हो जाता है। छल 
माइक्ोफोन मे मुध्यत रोचेले साल्ट (०णाक्षा८ 50॥) अर्थात्‌ सोडिय, 
पोटेशियम टारट्रेट क्रिस्टल प्रयोग किया बाता है ! व्रिस्टल की छोटी व पतना 
प्लेटें होती हैं। दो प्लेटो को एक दूसरे से कुछ दूरी पर रखवर एअर दए 
क़र दिया जाता है । इसके एक ओर डायप्राम होता है और रोचेले साहट हे 


आआधइरभ 5 बा नै 
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पु 4० हा 
चित्र 7 7--त्रिस्टस माइक्रोफोन 


अध्य पिन से जुडा रहता है। जब साउड वेव डायफ्राम से टकराती है वो 
किस्टल प्लेटो पर टायफ्राम के वाइब्रेंशन से वेरियेविल प्रेशर लगता है और 
चेरियेविल वोल्टेज उत्पन्न हो जाता है जो एम्पलीफायर में एम्पतोपार 
होता है। 

इसकी फौक्वेंसी रेस्पोस 50 से 0,000 साइकिल प्रति सेकेड होती है। 
मधिक इम्पोडेंस होने के कारण इसमें बैटरी या मैचिंग द्रान्सफरमर मी 
खावश्यक्ता महीं पड़ती है। इसे प्रीजों इलेकिट्रक माइक्रोफोन (0८? 
छ6०४7० !(ा००७॥07०) भी कहते हैं। यह गम जलवायु वाले स्थानों हे 
लिए उपयुक्त नही है क्योकि नमी और ठापक्रम से यह प्रभावित होता है। 

लाउडस्पोकर ([.09459०8/:८)--लाउडस्पीकर माइक्रोफोन हे विपरीत 
कार्य करता है। इसमे ओडियो फ्रीक्वेन्सी वेव साउड वेव में परिवर्तित हो 
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जाती है । रेडियो रिसेप्शन विधि मे यह बिल्कुल अत में लगाया जाता है। 
पह आवाज के लिए बहुत महत्वपूण भाग होता है। 

मुख्यत ये दो प्रकार के होते ह--- ४ 

] परमाने'ठ मेगनेट टाइप लाउंडस्पीकर (एशशश्याथ्रां )श४४ए८ा 
996 .07057८&८८7 ) 


2 इलक्ट्रों डायनेमिक टाइप लाउडस्पीकर (छा८८ा०-0,29ग4 (99७ 
0005ए6७॥ ६) 


] परमाने“ठ मेगनेट टाइप लाउडस्पीकर--आजकल परमानेट मेगनेट 
टाइप के लाउडस्पीकर अधिक प्रयोग किये जाते हैं। इसमें एक पावरफुल 
परमानेट मेगनेट यू (ए) या ई (४8) आकार का एलनिको (8000) 


| 
! 
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चित 7 8--लाउडस्पीकर के भाग 
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भैगनेट प्रयोग किया जाता है । इस मेगनेट के दो पोल नीच और सादय. । 
मध्य एक बायस कोइल (५००८ 0०7) लगी रहती है। यह कोइस धोहेर! 
मोर पर इसुलेटेड तार के वुछ टर्नों वा बना होता है। कोइल पोता गे र। 
आदर गौर बाहर भी भोर हिलता है। कौइल वे ऊपर बी और एर पेश 
मोन लगा रहता है जो डायप्राम का काप करता है) हैँ 

जब ओडियो फोववेसी सिगयल कोइल के द्वारा गुजरते हैं दो टतिएा 
बे अनुसार कोइल में वेरियेविल मेगनेटिक' पील्ड बनता है और पहपीते 
परमाने-ट मेगनेट के पील्ड से प्रभावित होषर कोइल कभी आदर को जा 
है और कभी बाहर आा जाता है अर्थात्‌ कोइल घरपराने लगता है। दास 
फोइल के चरयरामे से वाइग्रेट होने लगता है और साउड वेव उतवरे 
जाती है। 

साउडस्पीवरो 5 से मी से 40 से मो व्यास के कोन वाले विरभिः 
साइज के होते हैं। कभो-कभी बेंड साइज के लाउडरपीकर को ूँएे 
(४००८०) और छोटे साइज के लाउडस्पोकर को टुबोटर (779०८४/) हि 
जाता है। कुछ लाउडस्पीकर डबल कोत के भी होते हैं. एक छोटा कार मो! 
दूसरा चडा कोन होता है। कोन गोल या ओवब (0४2]) आकार कै हों 
हैं। वायस कोइल का रेसिस्टेंस 3 से 6 ओह के मध्य रहता है | साधारप! 
अ्रपोग किए जाने दाले वायस कोइल का रेमिस्टेंस 32 भोह्य रहता 
लाउडस्पीकर का इम्पीडेंस मेविंग ट्रान्सफारमर की सहायता से पिछले वाट 
पुढ वाल्व से सर्व मैच (80०8) रहतो है। भविंग ट्रासफरमर एक 8 
अप फरेंट ट्राम्सफरमर होता है और काम करने में लो योल्टेज पर शीर 
को काफी करेंट देता है । 

2. इसकट्रो डायनेमिक टाइप साउडस्पीकर--यह फील्ड टाइप ली 
स्पोकर भी कहलाता है। इसमे &-टाइप की कोर लगी रहती है। इसके मम 
की भुजा पर णुक कोइल शगा रहता है जिसे फील्ड कोइल बहते हैं । हे 
पुलसेटिंग डो सी (ए7/$808 700 0.) कोइल में प्रवाहित होती हैं 
छ टाइप कोर मी पूरी बोडी मेगनेटाइज हो जाती है । इस प्रकार के सलाह 
स्पीकर में दो शोइल प्रयोग डिए नाते हैं। एक वायस कोइल होता है 


न दबा 


कोन के ऊपर स्थिर रहता है और दूसरा कोइल फील्ड कोइल होता है। इसका 
रेसिस्टेंस लगभग 600,ओहाय रहता है । फील्ड कोइल के दो काय होते है एक 
तो वह बोडी को मेगनेटाइज करता है ओर दूसरे पावर पेक की पुलसेटिंग 
डी सी को ठीक रखता है। यदि फील्ड कोइल खुला रहे अथवा शोट सरकिट 
हो जाय तो लाउडस्पीकर काय करना बद कर देता है ॥ 
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चित्ष 7 9--इल कट्रो डायनेमिक लाउंडस्पीकर 


फोल्ड कोइल के द्वारा कोर भे पोल बनते हैं और वायस कोइल के द्वारा 

| कोन से आवाज निकलती है। चायस कोइल मे भिनिनाहट (पस्ृप्तणाणह्ट) 

“ की आवाज निक्‍लता है उस आवाज को रोकने वे लिए कोर की मध्य की 

भुजा पर एक कोइल लगा रहता है जिसे हम-बकिग कोइल (]रण्णा 9ए९६ए१8 

£ (०7) बहते हैं। यह वायस कोइल के साथ विपरीत सीरीज मे लगी रहतो 

( है । इसमे इसुलेटेड तार के 5 से 0 टन होते हैं। भिनभिनाहट (प्रक्मा॥ह) 

की आवाज इन दोनो कोइल्स में होती है परन्तु विपरीत दिशा में तथा सोरीज 

| मे होने पर दोनो कोइल्स म आपस में विभाजित होकर -्यूद्रे लाइज हो 
, जाती है। 

+ चेफिल्स (8295)--स्पीकर के सामने व पीछे साउ'ड की रुकावढ 


। रोबने के लिए बेफिल्स भ्रयोग किए जाते हैं जिससे साउड किसी भी दिशा में 
; ऐजे सुनी जा सके । बास रेसपोस (8955 7८59075८) पुनरुत्पादन के लिए 


| 
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बेफ्लि प्रयोग किए जाते हैं। इसवे न होने पर आवाज गम हो क्‍ । 
बेफिल्स निम्न भ्रवार के होते हैं -- 
(४) पत्तेट वेफिल (0406 0शी८) 
(०७) इनफाइनाइट बेफ्लि ([॥97/6 ७शीि०) 
(०) वास रिफलेक्स बेफ्लि (8355 7८000 ७शीी७) 
(५) क्ल्सवोन् एक्लोजर वेफिस ((.॥98०ा०श३ फल०एा०!र्न 


बेफिल आयताकार अथवा ब्विभुजावार बवस के बनाये जाते हैं। सी 
और इनफाइनाइट वेफ्लि बढ़े साइज वे बोड के बनाये जाते हैं *िं 
लाउडस्पीबर मे' लिए सामने पी ओर एक छेद होता है । लाउडस्पीकर परे 
ओर से बद एक बक्से में फिक्स कर लिया जाता है और सामने एक 
रखा जाता है। इसमे पीछे की साउड बागे गौ ओर नहीं आने पती |! 
बेफिल लगभग 25 से मी मोटाई का नमन रेजोनेटट मेटिरियल सं 
जाता है। बक्से के आदर सेलोटेबल (26088) या फाइयर सवा 
होता है । 

बास रिफलेक्स देफिल को प्रयोग करने भे वबस के सामने दो छे” 
हैं। एक लाउडस्परोकर के लिये होता है और दूसरा नीचे के तल (8000, 
पर होता है। इसे वेट या रिफलेक्स पोर्ट कहते हैं। 20 से भी के शा 
स्पीगर के लिए बेट का क्षेत्र्त 92 बग से भी और 25 से रे 
लाउडस्पीकर के लिए 290 वग से भी का क्षेत्रफ्ल होता है। 

विलप्सकोत एक्‍्लोजर में साउडस्पीकर सामने वे बद बोढ पर हा 
जाता है जिसमे सामने कोई छेद नही होता है! सामने की वेव पीछे पृ 
पीछे की साउड वेव से मिलकर बक्से के छूले दोनों साइडों से तिकत | 
है। यह बक्स कमरे के एक वोने मे लगाया जाता है । इसकी बास सै 
लो फ्रीकवे स्लो के लिए अच्छी होतो है। 

यूनिट और होन (एणा ४74 प्ृ००)--एम्पलीफायर में अधिक 
एफीसियेन्सी प्राप्त करने के लिए ड्रायवर यूनिट प्रयोग किया जाता हैं दा | 
होन लगाया जाता है। होन के द्वारा हाई प्रेशर और लो वेलोसिटी, सो 
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। उ्रीर हाई वेलोसिटी मे कव॒ट हा जाती है। ये 000 सा प्र से से अधिक 
और अच्छा काम करता है। 
यूनिद शी बनावट साधारण लाउंडस्पोकर की भाँति होती है। स्थाई 
मैननेट के पोलो वे मध्य एक मूविंग कोइल लगा रहता है जिसके ऊपर एल्यून 
मिनियम्र रिवन (कण्ाशगएय/र रिक्घ००7) की पतली परत लगी रहती है + 
ये 20 से 30 वाट मे होते हैं। वाइस कोइल का इम्पीडेस 5 मा 6 ओहा' 
होता है। 
हान कई प्रवगर के होते हैं जते एक्सपोने)शियल (77०॥रद्यएश) 
सिस्सिमोडल ((॥४७०)४७), हेपरबोलिक, पेरावोलिक, बछुविक्ल छादि । 


45० विष्टाा - 
चित्र 7 0 


उपरोक्त हाने अधिकतर प्रयोग में जाते हैं। यह 6500 से 72000 सा प्र 
से वाली हाई ओडिया फ्रीकवेन्सिया पर काय करते हैं। इनका मु ह भौटा 
भौर पर्देव मधिक लम्बाई वी होती है । 


शमी इजोलियरिग-बुश--प्रत्येक मकान, बंगला, 
कोठी, बंदी, तालाब, पुल तथा सडक आदि बनाने से धर 
सर्दे किया जाता है । प्रस्तुत पुस्तक आर्चीटेक्टो, इजी 
लियरों, कांट्रेक्टरों के लिए समान रूप से उपयोगी है । 
मूस्य 48/- प्‌ 


क्र 





छि 


ट्रासिस्टर 


(रपक्चा४8807) 


भाज से लगभग तीन दशाब्दी पूव इग्लेण्ड के दो बँक्ानिका ने एक ऐश 
कंडक्टर बताया जो पूण चालक या कुचालव नही था बल्कि अल्प चालक गा 
ओऔर रेडियो वाल्व की भाँति कार्य करता था यधपरि इसकी बनावट रेथ्ो 
वाल्व से सवथा भिन थी । मह बहुत छोटा होता है और श्रत्येक स्थाव पर 
सरलता से ले जाया जा! सकता है उहोंने इस अल्प चालक ($60॥ (णा | 
40८०7) का नाम ट्रासिस्टर रखा । | 
चालर (00707ए८०)--विद्युत को एक स्थान से दूसरे स्थान कक ' 
पहुँचाने वाले माध्यम को चालक कहा जाता है । इसमे विद्युत के बहने में वर 
से कम श्रतिरोध होता हैं। कोई भी चालक ऐसा नही है जिसमे प्रतिरें/ , 
बिल्कुल न हू। इस कारण सबसे अच्छा चालक उसे ही माना जाता है. जिसमे 
रुकावट यथा प्रतिरोध कम से बम हो । घाँदी सबसे अच्छा चालक है कयोंरि 
इससे कम प्रतिरोध किसी चालक का नही होता है। इसबे' बाद का चार्ता। 
ताँबा, सोना, एल्यूमिनियम आदि है । 
चाँदी (॥४०४) 
ताबा (20%7थ ) 
सोना (0००) 
एल्युमिनियम (8/0्रणाशए7 ) 
जस्ता (277०) 
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445 


प्लेटीनम (?]80707) 


7 निकिल ()गहंत) 


8 
डे 
0 


पीतल (8/855) 
परा (८०५) 
सीसा (7.०१0) 


कुचालक (]750/4007)--कुचालक चालक के विपरीत होते हैं । इनका 
अ्रतिरोध अधिक से अधिक होता है इस कारण विद्युत एक स्थान से दूसर स्थान 
तक नही जान पाती है । वे वस्तुयें अच्छी कुचालक होती हैं जिनका प्रतिरोध 
अबसे अधिन' होता है। सबसे अच्छा कुचालक सूखी वायु है । 


७ ०० 3 % ७ + के 


0 


सूखी बायु (079 #॥) 

शीशा (0!455) 

अवरबक' (॥(70७ ) 

एबानाइट (809०णां०) 

रबर (रेप्7०० ) 

माम (५४४७) 

कागज (४७८) 

सूत व रेशम (0०७०॥ १6 8॥0) 
चींनी मिट्टी (?20०८।था) 

वनस्पति तेल ४८४८४४०)४ 0॥) 


बुचालक' वा तीन भागा में बादा जा सकता है -- 


(४) सख्त कुचालक (40 [757//0)--वे कुचालक जो सख्त होते 
हैं और सरलता से मुड नही सकते है, सख्त चालक बहलाते हैं जसे चीनी मिट्टी, 
सगमरमर, स्लेट आदि । 

(०) पलेक्सब्चिल कुचालक (7]6.४96 [750]907)--वे इसुलेटर जो 
मुलायम होत हैं और सरलता से इधर उधर मुड जाते हैं, फ्लेक्सिबल इसु 
लेटर बहलाते है जैसे रबर, कागज, सूत व रेशन जादि । 


(०) 


द्रघ कुचालक (॥00४० [750]४०7)--वे कुचालक जो द्रव वो 


भाँति बहते हैं द्रव कुचालक कहलाते हैं जैसे तेल, वानिश आदि ! 
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मल्प घरालक (5वया 0०7उ3एलंण)--वे वस्तुयें जो प्रूण चालक या 
कुचालक नही होती हैं जिनमे विद्युत की थोडी मात्रा हो प्रवाहित होतीं है, 
अल्प चालक कहलाते हैं । इनमें सामाय तापत्रम पर बहुत बग इलेंक्ट्रोव पूमत 
हैं। इनका रेपिस्टेस चालफ़ो से अधिक और कुषालको से कम होता है। 


ट्रासिस्टर इही अल्प चालका से बनाया जाता है। सुझ्य रूप से जमे 
नियम जोर सिलीकन धातु ट्रास्तिस्टर मे लिए प्रयुवत भी जाती है। में पम 
तापक्रम तथा शुद्ध अवस्था म कुचालब' रहते हैं पर-तु थोडी मात्रा मे इतमें 
अय पदाथ जैसे आर्सेनिक, गैलियम, इण्डियम आदि मिला कर अशुद्ध वती 
दिया जाता है। अशुद्ध अवस्था में इनमे कुछ करे<८ प्रवाहित होने लगती है। 
उच्च तापक्रम पर इनकी प्रतिरोधक्ता कम हो जाती है और इशलवट्रोना को 
घूमने के लिए पर्याप्त माग मिल जाता है । 


परमाणुओं को रचना ($00८77९ ०/ 88०॥) 


ससार म॑ प्राप्त सभी पदाथ तीन भागों में बॉँटें जा सकते हैं । तत्व, 
यौगिक और मिश्रण | तत्व सबमे मुख्य पदाय है जो शुद्ध होता है । इह्डी तत्वों 
के मिश्रण से अथवा सयोग से अ-य पदाय बनते हैं॥ अभी तक 04 तत्वों के 
बारे में ज्ञात हो सका है 


पदाथ वा वह छोटे से छोटा कारण जिसमे पदाथ के गुण मिलते हैं मंणु 
(१४०॥८००४०८) कहलाता है । इन अणुओं को भी विभाजित किया जा सकती 
है परतु उनमे पदाथ के गुण नही पाये जाते हैं ठो ऐसे अणु या कण को पर 
माणु (#०7॥) कहते हैं । 


आपुनिक वैज्ञानिकी ने यह पता लगाया है कि तत्व तोन प्रकार के सूद 
कणों से मिल कर बना है--प्रौटोन (!7०(०१०), यूद्रोत (प८४४००८) भौर 
इलेक्ट्रोन (8020076 )। श्रोटोन में पोजिटिव चाज, इलक्ट्रोन में नेंगेटिव चार 
और -यूद्रोन भे कोई चाज नही होता है । सभी तत्वों के. परमाणुओं की रचना 
समान होती है अर्थात प्रोटोन और स्यूट्रोन मध्य में होती है और उसके चारों 
ओर इलैकट्रोन होते हैं। भिव भिन पदार्थों के श्रोटोनो और इलक्ट्रोनों की सब्या 
भिन भिन होती है। प्रोटोव और सूद्रोन को "युक्लियस भी कहते हैं। इस 
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'युक्लियस के चारों ओर इसेक्ट्रोव खोच रूप में घूमते हैं। यह घोल एक दे 

अधिक होते हैं ॥ एक खोल मे निश्चित सख्या मे इलैक्ट्रोन्स होते हैं। पादि 

पदार्थ के! इलैक्ट्रोस को सख्या अधिक होती है 

तो दूसरा, तीसर। खोल वन जाता है। ताप के के 

उत्पन्न करने अथवा विद्युत दबाव से इलेक्ट्रोन ] 

खोल भे घमते है। चित्र 8 म॑ मध्य मे प्रोटॉन 

कऔर उप्तके चारो ओर इल॑क्ट्रोन घुमता हुआ 

दिखाया गया है। ट्रास्िस्टर में भ्रयुक्त पदाथ 

कौ रचना निम्न प्रकार से है -- 8। 

(४) जरमेमनियम परमाणु रचना ($0एलंएए6 ०! ठथ0्वगाद्ाप्रा) #0प) 
द्रासिस्टर बनाने के लिये जरमेनियम धातु फा प्रयोग अधिक किया जाता 


है । जरमेनियम मे 32 प्रोटोन और 32 इलेक्ट्रोन होते हैं। प्रोटोन केद्ध में 
होते हैं और उसके चारो ओर इलेक्ट्रोस घूमते रहते हैं। प्रोटोस पीजिटिव 
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चित्र 8 2 
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यम] 

घाज के और इलैंकट्रो त नैगठिव चार्ज के होते हैं। प्रोटोस जे चारों ओर घोन 
होते हैं जिनम इल वट्रोस घूमते हैं । इन खोलो मे इलेक्ट्रोस की सब्या निश्ित 
होती है । इसकट्रास थे खोल चित्र 82 मे दिखाया गया है! प्रोटोस के चारों 
ओर के पहल खोल म 2 इलक्ट्रो स, दूसरे खोल म 8 इलैकट्रीस, तीरे खोत मे 
8 इलेकट्रा स और चौथे पोल में 4 इलैस्ट्रस होते हैं। इस प्रकार कुल इत 
बट्रोस की सद्या 2#8+8+4532 हो जाती है। प्रत्येश परमाण मे 
इलबवट्रोन्स की स्या प्रत्येक पोल में निम्न प्रतार होती है -- 

पहले योल मे 2 इलकट्रोस 

दूसरे खोल म॑ 8 इलक्टोस 

तीसरे खोल में 8 इलवट्रोस 

चौथे खोल में 32 इलंकट्रोस 

पाँचवें खाल में 50 इर्लक्ट्रीस 

सिलीकन परमाणु रचना ($0एशएछ० ० जशारणा #्वैणा)--जस्मे 
नियम वी भाँति ही सिलीकन परमाणु की रचना होती है। सिलाक्न के के/ 
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में 4 प्रोटोन होते हैं और 4 इलेक्ट्रोन होते हैं। प्रोटोन के बाहर तीन खोल 
इलेक्ट्रोव के होते है। इसके पहले खोल में 2 इलेंक्ट्रोन, दूसरे खोल में 8 
इलक्ट्रोन और केवल शेप 4 इलक्ट्रोन तीसरे खोल में होते है। चित्र 83 में 
इलक्ट्रोनों की सख्या खोलो के साथ दिखाई गई है और चित्र 84 मे इसकी 
रचना सरल करके दिखाई गई है । यह सरल रचना जरमेनियम के समान है 
सरल का अथ है कि जरमेनियम के आतिम खोल मे 4 इलक्ट्रोन होते हैं उसी 
भांति सिलीकन के अत्तिम खोल मे चार इलेक्ट्रोन होते हैं।॥ इन दोनो की 
समानता से स्पष्ट होता है कि इन दोनो के गुणो मे बुछ अशो मे समानता है । 

आय पदार्थों के परमाणु--जरस्मेनियम और सिलोकमन के अतिरिक्त आय 
तत्व भी होते हैं जिनसे द्रासिस्टर वनाया जाता है। क्योकि ट्रासिस्टर बनाते 
में जरमेनियम और सिलीकन के साथ इहे मिश्रित किया जाता है । ये तत्व 
आ्सेनिक, गैलियम, एटोमनी आदि होते हैं। इहे दो भागो भे वादा जा सकता 
है। वहू तत्व जिसके आतिम खोल में 5 इलक्ट्रोन होते हैं वह पहले भाग में 
होतें हैं और दूसरे भाग म तत्व होते हैं जिनके अन्तिम खोल में 3 इलैक्ट्रोन 
होते हैं । 


७५ *| 
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पहले भाग मे भार्सेनिक, ए.टीमनी और फासफोरम तत्व होते हैं जिनतहें 
जितम इलेक्ट्रोन की सख्या क्रमश 33, 5] और (5 है इसने आततिम खोल में 
3 इलेबट्रोस होते हैं। भार्सनिक के पहले खोल मे 2, दूसरे में 8, तीसरे 8 
और घौथे मे 5 इलवट्रोस होते हैं इसी प्रभार एटोमनी वे' पहले खोल में 2; 
दूसरे में 8, तीसरे में 8, चौथे मे 8 और पाँचवें मे 5 इलैबट्रोन्स होते हैं। 

दूसरे भाग के तत्व गैलियम, इडडियम और एल्युमिनियम है इनके इस 
क्ट्रास क्रम 3!, 49 और 3 है इनके अन्तिम खोल में 3 इलैकट्रोस हो 
होते हैं । 

क्ोवासेटट बोड (00५2०7 8०70)--वहुत से पदार्थों के रबे ((४)5/भ) 
प्रकृति मे मिलते हैं और बहुत से रवे कृत्रिम विधि से बनाये जाते हैं। तत्वों 
के रबे बनाने में परमाणु एक निश्चित कम से सयोजित हो जाते हैं। रवो में 
होरे का स्पान प्रमुख होता है। इनके अन्तिम खोल मे 4 इलैकट्रोन होते हैं। 
सिलीकत और जरमेनियम के अन्तिम खोलो में भी छार-चार ही इलेकट्रोत होते 
हैं । इस कारण इन तत्वो के रवो की बनावट एक समान होती है। रवे बनते मं 


चित्र 8 7--जरमेनियम रदों का कोवालेट मोड 
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परमाणु क्रम मे लग जाते है और प्रत्येक परमाणु के चारो इलेक्ट्रोन चारो ओर 
के चारो इलैक्ट्रोनो से परस्पर मिल जाते हैं इसो को कोबालेट बोड कहा 
जाता है जसा कि चित्र 87 में दिखाया गया है। रवो-के परस्पर भिलने से 
ज्युविलयस शक्तिशालो हो जाता है जिससे इनमे करे: प्रवाहित नही हो पाती 
है और यह इ सुलेटर बन जाते हैं | परन्तु सामाय तापक्रम पर ताप के प्रभाव 
से इनमे कुछ करेट प्रवाहित होने लगती है तब ये तप्त सेमी कंडक्टर हो 
जाते हैं । 

ट्रासिस्टर बनाने वे लिए सेमी कडक्टर जो शुद्ध अवस्था में होते हैं मे 
अय तत्व जैसे आर्सेनिक, इीडियम आदि मिलाये जाते हैं जिससे वे सेमी 
कडकर अशुद्ध हो जाते हैं भौर इस अशुद्ध सेमी बइबटर से अल्प मात्ता में 
बिद्युत प्रवाहित होती रहती है। जित सेमी कडक्‍टरो मे ऐसे तत्व मिलाये 
जायें जिनके अतिम खोल मे 5 इलेक्ट्रोन हो तो व एन० श्रकार के सेमी 
ऋडवटर होते हैं । यदि उनमे अशतिम खोल के 3 इल॑क्ट्रोन वाले तत्व मिलाये 
जाय तो वह पी० प्रकार के सेमी कडक्‍्टर बन जाते हैं । 

एन० जरमेनियम (]४6 6९7ए/200एा7 ) --क्यो कि ट्रास्टिर जरमेनियम 
और सिलीकन के बनाये जाते हैं इस कारण एन० या पी० टाइप के ट्रासिस्टर 


मुण्ल इतेक्ट्रोपन लेः का प्रो ण्न 
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लि 


432 


जरपेनियम या प्रिसोषन मे बनते हैं ॥ बनावट दोनो तत्यो गो समान है। 
जरमेमियन मे आसेनिय एटीमनी या फासपोरस तरव मिलाते हैं गिना 
आतिम पोल मे पांच इलेबद्रोत होते हैं। उय विसी तत्व में अप ताव हे खे 
मिलाये जायें तो दौना गय एर एरः परमाणु एवं दूसरे से परस्पर मिल जावेगे 
और शेप परमाणु मुक्त रहेंगे। जरमेनियम वे 4 इसेक्ट्रोन आसेनिर के 5 
इलमढ्रोन से मिलता है तो जरमेनियम ये चारों इलगट्रोनो से आर्मेनिर के भार 
इलमढ़ोत परस्पर एव बूसरे से मिल जाते हैं पर-तु आरोनिक भा एवं इसरो 
शेष रह जाता है जो मुगत (८८) रहता है। जैसा शि चि्व 8 8 में दियारा 
गया है। मदि इस तत्व को सल से जोडा जाय तो मुंबत इलेबट्रोन के दा 
विद्युत प्रवाहित होने सगती है कयोत्रि मुबत इलेनट्रोन परस्पर मिले इसइट्रोव 
चारो ओर पूमता रहता है। उदही स्पानो से करेंट प्रवाहित होगर एव स्पीत 
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से दूसरे स्थान तक पहुंच जाती है॥ मुबत इलबट्रोत करेंट के' मिलने से नंगे” 

थिवजी चाज हो जाता है । इस प्रकार का घना सेमी कडबटर एन० जरमे 

लियम वहलाता है। यदि सिलीकन में यहो तत्व मिलाये तो इसम भी भरती 
- हगेटिवली चाज हो जावेगा और वह एन० सिलीकन बने जावेगा) 


3.5. जे न 
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तो 
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ज्ल्स्नक् 


क्फ्क्मफस्पिको आस पाप्शेस्टिप ने शुतविनमिशम 


छिपे शाप हूँ सिस्के डॉचिदश कोड से होप 


डर झश डइबाश का सरसयर शा छा है ३ रस्म शिरर 
स्थम के ओस इस्स्पोओ मे ऑन है शो श्र दण 


6 टोन इसेक्टूर एुमाफिन्शिक के च्ोत इसेस्टो १ मे रुश्च्पर पीर बह े हैं शोर 


-5)-३5९)5७- 


2 (4९ 
जनक (5) ह००- (2 ध्ः (६) गन 


शसमवियन के रेड एश इलंरष्रोर 


र्टदा है यो मुश्ठ शिराव करच् रश्ण है २ 


इस इर्मेकट्राव के द्वारा विषत इशाहिंत होठों है शलेर श्मभटोर रोश्ेग्टेशरो 
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भाज हो जाता है इस कारण यह पी० जरमेनियम कहलाता है। जब इस मी 
से जोडा जाता है तो घूमत हुये पोजिटिव इलंक्ट्रोन से विद्युत एक स्पावा 
दूसरे समान तक पहुँच जाती है। जरमेनियम की भाति ही सिलीकन तल 
भी पी० सिलोकन बनाया जा सकता है । 


सेमो काडवटर डायोड ($6ण॥ (00060000० 70006)--डायाड बाग! 
दो विभित चाज के सेमी कडक्टर से है। वह सेमी कडक्टर चाहे जस्मेतिप 
हो अथवा सिलीकन | दो विभिकचाज से अथ है कि जरमेनियम या तिवीक 
एन० टाइप और पी० टाइप से है। यह दोनों चाज थाले सेमी क डबदर ग्रे 
दो पत्तों को मिलाकर बनाया जाता है। इस डायोड मो एन० पी० डागोः 
कहा जाता है। यदि इसमे बट्री लगा दी जाय जिसमे बद्री का पोजिटिव ह्िए 
एन० जरमेनियम की और और सैल का नैग्रेटिव घिरा पी० जरमेनियम क्री 
ओर रहे तब करेट का प्रवाह नही होता है। गयोकि एन० प्रकार के नोखि 





चिंद्र 8 2 
इसैबट्रोल बद्री बे घन सिरे बी ओर आकषित रहते हैं और पी० ब्रवार के 
बढ़ी के नगेटिव सिरे की ओर आकपित रहते हैं जिससे करे-ट एन० से पीण्री 
ओर नहीं जाने पाती है और करेट अवाहित नहीं हो पाती है। परन्तु बढ़ा कं 
कनेबशन बदल दिये जायें तो बंदी का पोजिटिव घिरा पी० की ओर और 
मैंगेटिव सिरा एन० की ओर श्हता है । पोजिटिव पी० से और नग्ेटिव एन 
जरमैनियम से दूर जाने का प्रयत्त करते हैं परन्तु पी० व एत० परतों वे होर 
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2 डिपयूज्ड एलोय जकुशन विधि (छगीए5१ &67 उएताण 
४९४०१) 

ट्रासिस्टर बनाने के लिये जरमेनियम या सिलीकन मो विशेष विधियों रे 
शुद्ध वर लिया जाता है फिर उसमे पी० प्रकार का बनाने के लिये आहेतित, 
एटीमनी अथवा फासफोरस और एन० प्रकार का बनाने के लिये गैतिपम, 
झीडयम अथवा एल्युमिनियम तत्व बहुत कम मात्ता में मिला लि 
जाते हैं । 

] एसोप जकशम विधि--पहले पो० अथवा एन० जरमेनियम के रा 
बड़ रवे बनाकर छोटी प्लेट रूप में परतें काट ली जाती है ये परतें आश्तां 
कार अथवा त्रिभुजाकार में होती है| यदि पी० प्रकार का ट्राजिस्टर बगादा 
है तो परत के दोनो ओर दडियम या गैलियम की छोटी छोटी टिकियाँ रडी 
जाती हैं। इसमे एक ओर छोटी भौर दूसरी ओर शुछ बढी टिकियाँ होती हैं। 
निश्चित तापक्रम तक गम करने पर इडियम जरमेनियम के साथ मिल्त जहा 
है भौर ठडा होने पर पी० टाइप का ट्राजिस्टर बन जाता है। चित्र 5 4() 


ग् ॥49॥8॥९ 
ध्प्म्प्प्पं कस, 
्त-] [कप] 


ध्र्ष्प्ण हिका।२७९$ 
22 5 श्राष् 
49 (५। 
++8 ॥4 -- ७) 
चित 8 4 


में ब्लेट के दोनों भोर इीडियम की टिडियाँ दिद्याई गई हैं (9) मे पिघतते प९ 
ओर (८) में ठडा होने पर बना पी० जर्मेनियम दिखाया धया है। इसमें हद 
कनेबेशन के लिये सिरे सोल्डर करके निकान लिये लाते हैं । 

ये ट्रांसिस्टर बायु और नमी की सुरक्षा बे लिये धातु अथवा शोशे डे 
गबर में रख दिये छाते हैं । 
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2 डिफ्यूज्ड एलोय जरूशन विधि--इस विधि भे पी० जरमेनियम की 
पतली परत या प्लेट प्रयोग करते हैं और इसके केवल एक ओर दो अन्य 
टिकियाँ अशुद्धियो को होती हैं। एक टिकिया एन० प्रकार की अशुद्धि वाली 
और दूसरी टिकियाँ पी और एन दोनो ही प्रकार की अशुद्धियो वाली होती 
हैं। यह एक निश्चित तापक्रम पर निश्चित समय तक ग्रम करके पिषला दिया 
जाता है जिससे इनमें जरभेनियम घुल जाता है। इसके साथ-साथ टिकियो की 
अशुद्धियाँ डिफ्यूजत के द्वारा जरमेनियम मे मिल जाती है। परम्तु ठडा होने 
पर जरमेनियम प्लेट के ऊपर आ जाता है और वह पी प्रकार का ट्रासिस्टर 
बन जाता है। 

ट्रॉसिस्टर जरूशन (479॥85807 7७7८४०॥)--जिस प्रकार ट्रायोड वाल्व 
काय करता है उसी प्रकार ट्रासिस्टर जकशन भी काय करता है। ट्रासिस्टर 
जबशन दो प्रकार के होते हैं--- 

(8) एन-पी-एन ट्वासिस्टर जकशन (२-ए ४ पारक॥8६807 >ए्7०ा०४) 

(७०) पी-एन पी द्रासिस्टर जकशन (एनुप ? परद्याक्रा॥07 /ए१7०७०) 

(४) एन-पो-एन ट्रांसिस्टर जकशन--यह्‌ जकशन दो ट्रासिस्टरो को जोड 
कर बनाया जाता है। इस जकशन मे तीन परतें क्रमश एन पी-एन प्रकार के 
घदारपों को होती है। इन पदार्थों को 
पास पाध॒ रख कर जकूशन नहीं 
बनाया जा सकता है। यह पंदाथ 
जरमेनियम या सिलीकन होते हैं। इस 
प्रकार से जरमेनियम सेमी कडक्‍्टर 
को तीन परतें एन पी और एन प्रकार 
को रखते हैं। इहें एतोय जकशन 
विधि अथवा डिफ्यूज्ड एलोय जकूशन 
विधि से बनाते हैं। इसको रचना +-85-- 
चित्र 8]5 में दिखाई गई है। इन चित्र 85 
परतो को ही रवे मे बनाया जाता है । 
इसमे पो परत दोनो एन परत के मध्य में रखी जाती है। इस प्रकार यह्‌ 
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एन पी एन जक्शन ट्रासिस्टर बन जाता है। इसमें पी-परत दोनो ओरजी 
एन परतो की अपेक्षा पतली होती है । 

(0) पी एन-सी द्रांतिस्टर जकशन--यह ट्रांसिस्टर जक्शन भी उपयेक्त 
द्रासिस्टर जक्शन को भाँति ही बनाया जाता है जेँसाकि घित 8)0 भ 
दिखाया गया है। इसमे जरमेनियम सेमीक डक्टर भी एन पत्ष के दोनो ओर 
दी गा होती हैं। इसमे एन-परत दोनो और की पी परत की अपेक्षा पतली 

ती है । 
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एन० पो० एन० द्रांतित्टर जकेशन का काय--यह जकशन ट्रापोड वाह्व 
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| की भांति होते हैं। जसे ट्रायोड वाल्व मे एनोड, ग्रिड और केयोड इलेक्ट्रोड 
होते हैं । उत्ती प्रकार ट्रासिसश्टर मे भी कलेक्टर, बेस और एमीटर इलेम्ट्रोड 

| होते है । चित्र 8 7 के अनुसार बाल्व के एनोड, प्रिड और केथोड के समान 

 ट्रासिस्टर के क्रमश कलेक्टर, बेस और एमीटर होते हैं । 

। एन०पी ०एन० ट्रासिस्टर जकशन मे पी० मध्य मे ओर एन० उसके दोनो 
ओर होते हैं ॥ पी० बहुत पतली परत होती है और इसमे अशुद्धि भी बहुत 
कम ही मिलाई जातो है । इस जकशन की पहचान एम मीटर के तीर से की 
जाती है इसमे तीर बाहर की भोर भाता हुआ होता है । 


६/7 ६२ (0।/60८7098 
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ट्रासिस्टर को बेंद्री से इस प्रकार जोडा जाता है कि उसके एमीटर और 
बेस में करेंट प्रवाहित हो परतु बेस और कलेक्टर में करेंट प्रवाहित न हो । 
इसके कतेक्शन चित्र 8 9 में दिखाये गये हैं। इसमे एमीटर को ( बैद्री के 
नैंगेटिव सिरे से, कलेक्टर को ऊ बद्री के पोजिटिव सिरे से और बेस को 0 
बैट्री के पोजिटिव और # बंद्री के नैंगेटिव के जकशन से जोड़ दिया 
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इसमें बेस एमीटर की अपेक्षा घन वोल्टेज पर रहता है तो यह फोरवार्ड 
स्यास (#0फश0 0:85) बन जाता है परन्तु बेस कलेबटर की अपेक्षा नैगे- 
टिव वोल्टेज पर रहता है तो यह रिवस्ड (२६४८४८१ 0१95) बन जाता है। 
शमीटर को नैगेटिव वोल्टेज देने पर इलम्ट्रोन पराकषित होकर बेस की ओर 
जायेंगे। ये इलबट्रोन बंद्रो से एमीटर में जाते हैं मौर बेस पर पहुँच जाते हैं 
इस प्रकार से इलैक्ट्रोन के प्रवाह से करेंट एमीटर से बेस की ओर प्रवाहित 
होने लगती है। परन्तु बेस बे' पतले होने के कारण एमीटर से पराकधित 
इसैकट्रोनों से मिलने के लिए बहुत कम होल्स होते हैं जिससे एमीटर से बेस 
की ओर करेंट जाने लगती है। मन्य इलेक्ट्रोव जिनसे होल्स मिलते नहीं हैं, 
जेस से कलेक्टर की ओर जाने लगते हैं। यह इलेक्ट्रोन कुल इलेक्ट्रोमो का 90 
से 99 भ्रतिशद भाग होता है । कलेक्टर पर बेस फी अपेक्षा पोजिटिव होता है 
जो सब इलेक्ट्रोनों को अपनी ओर आक्पित गर सेता है। जब इलेमट्रोत 
कलेबटर पर एकत्तित हो जाते हैं तो बैट्री के पोजिटिव सिरे की ओर आकपित 
हो जाते हैं और करेंट एमीटर कलेक्टर की ओर बहने लगतो है। कलेक्टर से 
निकले इलेक्ट्रोन जसे ही पोजिटिव की ओर जाते हैं तो उसकी पूर्ति करने के 
लिए एमीटर से अय इसेक्ट्रोन आ जाते हैं। इस प्रकार से एमीटर, बेस और 
कलेबटर का सरकिट पूरा हो जाता है। बेस मे होल्स व इलेक्ट्रोन दोनो चलते 
हैं जो एवं दूसरे को नष्ट बर देते हैं। इस कारण एमीटर बेस की करेम्ट 
कलेक्टर बेस वी अपेक्षा कम होती है । 
पी० एुन० पो० ड्रांसिस्टर जकशन का काय--इसमे पी० दोनो ओर मध्य 
में एन० जरमेनियम होता है | इसके एक ओर के पी० से एमीटर, दूसरी ओर 
के पी० से कलेबटर और मध्य के एन० से बेस सिरे निकले रहते हैं। इसकी 
पहचान के लिए एमीटर मे लगा तीर का चिह्न आदर की ओर जाता हुआ 
होता है जैसा कि चित्र 8 20 मे दिखाया गया है । 
पी० एन० पी० ट्रासिस्टर मे पी० एमीटर होने के कारण इसमें होल्स 
मुक्त रहते हैं जिससे करे ट होल्स के प्रवाह से बहती है । इसे एन० पी० एन० 
द्राप्तिस्टर से विपरीत दिशा में वोल्टेज मिलता है । इसके कनेबशन चित्न 8 2] 
में दिखाये गये हैं । पी० एन० पी० का एमीटर नैद्री के प्रोजिटिव से, कलेक्टर, 
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चित्र 820. 7 
हाई वोल्टेज की बट्री ने नैगेटिव से और बेस दो बटियों के जहूशन से धंगा 
रहता है। इस प्रकार एमीटर को पोजिटिय वोल्टेज कलक्टर मो ।गेटिव 
वोल्टेज और बेस को कलेक्टर से कुछ कम नंगेटिव वोल्टेज मिलता है। बेटों 
का पोजिटिव सिरा पराकर्ष (२०७८) होता है जिससे एमीटर के पोजिटिव 
चार्ज होल्स बेस पर पहुंचते हैं । बेस पतला होने के कारण उसम इलेक्टोन्स कम 
द्वोते हैं उनसे होल्स मिसते हैं और सप्ट हो जाते हैं। पर'तु द्लोल्स बी सब्या 
इलेबट्रोन्स से अधिक होन के गारण शेष होल्स वलेवटर पर पहुंचते हैं जहां 
वे ग्राकषित होते हैं । होल्स जैसे ही पलेबटर पर पहुंचते हैं तो घटी के नगेटिव 
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स छोड़े गये इलेकट्रोन ऊ्दे मब्ट कर देते है। हौल्स के नष्ट हो जाने से 

गि बलेट बोर होल्स छोडे यए इलेक्ट्रोन के उत्तम होने से टूट जाता है । फिर 
इलेः 


दी किया बार-बार होती (इस प्रकार से एमोटर, बेस और कलेक्टर 
परकित मे होल्स और एमोटर व बैस सरकिट मे चलमे रहते है 
और बेस में आकर इलेक्ट्रोन से मिल कर ही जाते हैं तथा 


तक 
बाहरी सरकिट से कट्रोच रहती है । अत कलेक्टर एमीटर करेट से कम द्दो 
जाती है। 


आजकल टसिस्टर रेडियो सरक्िट में बी० एन० पी० ट्गास्िस्टर बध्िक- 
£ तर प्रयोग क्रय नाते है । 
/ गॉसिस्टर छे साभ (40ए4१६४६६३ ० प्रचार) 
ईसके निम्न लाभ होते हैं... 


व्र्त्चो वोल्देज--ट्राप्रिस्टर कैम वोल्टेज पर काय परत है और पावर 
भी बहुत कम व्यय होती है। कम चोल्टेज के कारण सामानों सर प्रयोग क्या 
जा सकता है और शारू (580०८) त्यने का भय भी नही रहता है। 
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2 लोग लाइफ ([.078 ॥०)--ट्रांसिस्टर कापी समय तर काय का 
रहता है । इसे इधर-उघर पलटने पर काय रुकता नहीं है । 

3. स्मोस साइज (872 820)--इसका आकार बहुत छोटा द्वोता है 
और वाल्वों बी अपेक्षा शवाबट भी सरल होती है। इसी कारण से टातिस्टर 
सट काफी छोटे बनाये जा सकते हैं । 

4 हाई एफीशियेन्सी (पर/8॥ 28067८७)--इनकी एफोसिये पो रू 
अधिक होती है । इसकी अधिकतम एफीशियेंसी लगभग 50% है। 

5 ईज़ो कमेश्शन (285५ 0०॥7८८४०॥)--इसमे केवल तीन कनेरशत 
एमीटर, बलेक्टर और बेस के होते हैं। इस कारण कनेबशन भी बहुत सरल 
एवं साधारण होते हैं। 

6 यान्त्रिक धुरक्षा (श०८०४श॥८० ॥70१००४०) --यह्‌ यात्तिकी रुप में 
बहुत सुरक्षित होते हैं । इधर-उधर पलटने अथवा धक्के का इस पर कोई प्रभार 
नहीं पता है क्योकि ये ठोस बनाये जाते हैं। इनके ऊपर घढ़ा आवरण 
(0०४८) इह सुरक्षित रखता है। 
ड्रॉल्िस्टर के सिरे (पृदाणाणत्रड वृपश्याडा5#0) 

प्रत्येक ट्रासिस्टर मे तीन सिरे एमीटर, बेस और बलेक्टर होते हैं। मध्य 
मे बेस, दायें शोर एमीटर और बायें ओर कलेबटर होता है। दारयें मोर और 
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बायें ओर की दिशा ज्ञात गरने के लिए कलेक्टर के सिरे पर लाल बिन्दु लगा 
रहता है। इसके अतिरिक्त बेस ओर एमीटर के मध्य कम स्थान ओर बेस ब 
कलेक्टर के मध्य अधिक स्थान होता है जैसा कि चित्र 822 भे दिखाया है। 
यह सिरे एक हो साइन में होते हैं । 

जोपानी एवं अमेरिकन ट्रांसिस्टरो में पहचान के लिए लाल अथभा काला 
बिदु होता है । इनके सिरे एक लाइन मे नही होते हैं, बल्कि गोलाई में तीनो 
पिरे होते हैं। मध्य में बेस और इसके दोनो ओर एमीटर व कलेक्टर के सिरे 


होते हैं । 
6 
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80८ -“823- 


' चित्र 8 23 
इसके अतिरिक्त कुछ ट्रासिस्टरो में तीन के स्थान पर चार सिरे निकले 
होते हैं । चोषा सिरा स्त्रीन का होता है जिसका कनेक्शन चेसिस से किया 


६8 

०० 
श्६७0 २६० 07? 
श्णशिपा गा 70एग 


£ 850 ६85८ 
(#) चिद्र 8 24 
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जाता है। उपरोवत विधियों की भाँति ही इनके सिरे भी निकले होते हैं रह 
कि चित 8 24 म दिखाया गया है। चारो सिरे एक हो लाएन में होते हैं गए 
स्क्रीन व कक्‍्लेषटर के मध्य अ-तर अम्पो से अधिक होता है। चित ६ 247 
दिखाये गये के अनुप्तार सिरे सब बराबर दूरी पर होते हैं। एमीटर, ली 
और कलेबटर एक लाइन में तथा बेस इनके दूसरी ओर लगा रहता है। 
सेमी कडवटर डायोड में केवल दो पिरेहोते हैं एक पोजिटिव कौर दूषत 
मैंगेठिव । इसके एक सिरे पर लाइन अथवा लाल विद होता है जो पोगिति 


नजिर+- -7४०+ 
रिघ0 १0॥7 
हि 


>6 25- 
चित्र 8 25 


सिरे वा ज्ञान वराता है। इसी सिरे को पोजिटिव से लगाया जाता है गित 
पर पोजिटिव वोल्टेज मिलता है । 
















कि कह 0 डिजाइन आफ विश्डिप्स--लेटेस्ट 
भकानो, विल्डिगो व कोठियो के विभिन 0 डिजाइन, जिससे 
आर्चीर्टिक्ट, हैड भिस्द्ती आदि हजारो रुपया मासिक पैदा 
बर सकते हैं। मूल्य 72/- 





9 


सकिट और विशेषतायें 


(एटा 270 (8780605005) 


प्रयोग वे' दृष्टि से ट्रासिस्टर के सरकिट और द्रायोड वाल्व के सरबिट 
एमग समान है। प्रत्येक ट्रासिस्टर सरकिट के अपने विशिष्ट लाभ और सीमा 
पृथक होम्ो है। ट्राप्रिस्टर मे एमीटर, बेस और कलेबटर तीन सिरे होते 

इही से विभिन सरकिट बनाये जाते हैं । इसमे अधिकतर पी एन पी 

सिस्टर प्रयोग किए जाते हैं। इनमें एमीटर सर्देव फोरवाड ब्यास (60/छन्‍्ल0 
०४) और वलेबटर रिवस्ड ब्यास (र०४८६९१ ७85) देता है। पी एन पी 
प्विस्टर मे एमो८र पोजिटिव सिरे से, कलेक्टर नगेटिव सिरे से और बेस कुछ 
प्र नेगेटिव सिर से जोड़ा जाता है और एन पी एन ट्राप्तिस्टर इससे 
'परीत मिरो से जोडा जाता है। 

ट्राप्तिस्टर सरकिट निम्न प्रवार के होते हैं-- 

(४) कोमन एमोटर सरक्टि (टणाए०॥ छोमा।दा एटाट्णा) 

(०) कोमन बेस सरकिट ((णााए०॥ 98486 07०एा) 

(०) कोमव कलेक्टर सरकिद (00ग्रणणा एण६्०० (टाल) 


(७) फोसन एमोटर सरक्टि--यह ग्राउडेड एमीटर सरकिट भी कहलाता 
जो वाल्व सरक्टि म ग्राउडडंड केथोड सरकिट की भाँति होता है । चित्र 
] भे दोनों प्रकार के सरकिट दिखाये गये हैं । 
390 


367 


9 कल 


५ | ॥ | ॥ 
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चित 9 --कोम न एमीटर सरकिट 
इसकी इनपुट रेसिस्टेन्स मध्यम थौर आउटपुट रेसिस्टेन्स अधिक होती 
है। इसका गेन अधिकतम होता है। इसकी उपयोगी फ्रीमवेन्सी कम होती है 
और फेज परिवतन भी होता रहता है। इस सरकिट का गेन सबसे अधिक 
के कारण यह सरकिट अधिक प्रयोग किया गाता है । 
(७) क्ोमन बेस सरिकट--यह सरकिट ग्राउडेड बेस सरकिट शी 


कहलाता है और वाल्व के ग्राउडेंड 
प्रिड सरकिट के समान होता है। 
जैसा कि चित 92(9) और (०) में 
दिलाया भया है । इसमे इनपुट 
साइकिल के वेप से और आउटपुट 9? 
सिरे से दिखाया गया है । 

इस सरकिट का इनपुट रेसि- 
स्टेस बहुत कम और आउटपुट 
रेसिस्टेंस बहुत अधिक होता है। 
इसका करेन्ट गेन एक से कम रहता 
है| इसका फेज परिवतन नहीं होता 


[/ 


[| ! 


9.2 (8१- 


है. और उपयोगी फ्रीकवेसी सबसे अधिक होती है। इस सरकिट के दवा 


462 


अधिव फ्रीकदेसी पर अधिव गेन प्राप्त हो जाती है। यह अधिकतर रेडियो 
फ्रीववेसी पर एम्पतीफायर अथवा आई एफ एम्पलीफायर मे प्रयुक्त गिया 
जाता है। आई एफ एम्पलीफायर मे इरहें ययूट्र लाइज करने की आवश्यकता 
नही रहती है। 

(०) कोमन कलेबटर सरक्िट--यह ग्राउडेड क्लेवटर सरकिट बहनाता 
है और वाल्व सरकिटो में कथोड-फोलोअर सकिट अर्थात्‌ ग्राउडेड एनोड 
सरक्टि की भाँति होता है। जैसा कि चित्र 9 3 (8) और (४७) में दिखाया 
गया है । 

इसका इनपुट रेसिध्टेंस मध्यम अर्थात कोमत एमीटर से अधिक होता है । 
आउटपुट रेसिस्टेन्स इनपुट रेसिस्टेंस के समान होता है। इसका गेन सबसे 


हिला, ॥ जे कह ले 
-“93(82- 
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कम होता है। इसका फस परिवतन नही होता है और उपयोग फ्रीकबेंसी कम 
है। यह सरकिट कुछ स्थानों पर आउटपुट और ड्राइवर के लिए प्रयोग क्या 
जाता है वोकि विदृति ओर आाउटपृट रेसिस्टेंस कम होती है ! 
फरेट गेन (एणाल्षाए ठग) 

ट्रासिस्टर का काय एमीटर से बेस और कलेबटर की ओर बहने वाली 
करेंट पर निभर करता है क्योकि साधारणत एमीटर से चलने वाली करेट 
का वेवल कुछ भाग ही बेस पर पहुँचता है और शेष भाग कलेक्टर पर जाता 


एक 


कड 


/़ / 
री 
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है। इस प्रकार एमोटर से जो करेन्ट क्लेबटर पर पहुंचती है वह करे 
सेव कहलाती है जिसे 4 (एल्फ़ा) से प्रकट करते हैं । इसका सात एक हे रर 
झ्ोगा है। व्यवहार मे ट्रासिस्टर भे एल्‍्फा का माठ 095 से 099 होता है। 
&, ५ 
न5(-7.१॥५ 
ं (ै गा) क 
जहाँ 8 ], ७ कलेक्टर करेंट मं परिवतन 
&,०एमीटर करेंट मे परिवतन 
५८करू कलेवटर बेस वोल्टेज जो नियततांक (605 
487॥) होता है । 

इस प्रकार से कहा जा सकता है कि कलेमटर करेंट में परिवतन और 
एमीटर करेंट मे परिवतन के अनुपात को करेंट गेन कहते हैं. जबकि कतेगटर 
औस वोल्टेज नियताक (2079527/) रहता है । 

एमीटर की करेंट का कुछ भाग ही बेस पर पहुंचता है और शेप कलेगटर 
में । इस बगरण कलेक्टर की करेंट और बेस की करेंट के अनुपात को कट 
शेन कहते हैं परतु इगे 8 (बीटा) से प्रकट करते हैं और इसका मात सदव 
रएक से अधिक होता है। बेस की करे-ट कलेबटर की व रेंट अधिक होती है। 
आामान्यत 8 का मात 0 से 300 तक अथवा इससे भी अधिक होता है। 
यदि बेस की करेंट में थोडा परिवतन कर दिया जाय तो कलेक्टर कीम 
£ गुता परिवर्तित हो जाती है / इस प्रकार से बेस की करेंट कलेक्टर की कई 
को नियत्नित करती है । 

करट गेन के दानो मान ८ और 9 का आपस मे सम्बंध होता है । 


$:॥ झ्च्ज 





लक 


और 
बना 


]+89 
0 और 8 का भान अधिक फ्रीक्देसी पर कम होता है । 


गा 


[पावर गेन (20ज्द्टा 007) 


लोड रेसिस्टेंस में दी जाने वाली पावर ओर जनरेटर से प्राप्त होने वाली 
“पावर के अनुपात को पावर गेव कहा जाता है । 


> लोड रेसिस्टेंस में दी जाने वाली पावर» डिट्पुट वोल्टेज), , ४, 
रेसिस्टेंस म्श 


हु (इनपुट वोल्टेज)१ _ ५,४ 
बाली ि 27 आप सपिन्त्स नस 
जनरेटर से प्राप्त होने वाली पावर उप छ्लकू रपन्क्स न्प्प्ू 
472, 
५ 


पावर गेन ट्वाप्तिस्टर के तीनो सरकिटो में पृथक्‌ होती है जो इस 
कार है। 


पावर गेत ७ --< २ 








फोमन एमीटर सरकिट, 
पावर गेन « डिटपुट , 7५ रथ, 
5 
न्>्िपि, 
के, 
मोमन बेस सरकिट, 
बावर गेन «न वटपुट _ राय, 
इनपुट. ॥/फ 
जप, 
छ्ट 
कीमन कलेक्टर सरकिट, 
पावर गेन०>_*जिटपुट _ 7, 
इनपुट पक 


पड (्‌ 4] + 


472 


विशेषतायें (20ध2८ट७॥८३)) -ये विशेषतायें विम्त प्रकार का होते 
हैं 

(४) स्टेटिक विशेषता--इनपुट और आउटपुट वोल्टेज तथा ऋूरट डर 
मात्नाओ को मालूम गरने के लिए एक सरक्टि बनाया जाता है जो चित्र 9! 
में दिखाया गया है। इसमें दा एम्पीयर मौटर और दो वोत्टमीटर तय 
जाते है। एम्पीमर मोटर ॥, बेस बरेट और 7, केबटर बरेंट बठाता है। 
बोल्ट मोटर ५॥,, सेस वरलेवटर वा वोल्टेज और ४,8 गलेडटर एमाठरश 
योल्टेज बताता है। वेरियेविल रेसिस्टेन्स र, मौर 7, भित भिव रफ़िरेल 
पर माता शात मरने के लिए है । 
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इस सरक्िट में पौ० एत० थी ० द्रासिस्टर प्रयोग किया गया है निशी 
निम्न विशेषतायें ज्ञात करते हैं । 

(3) स्टेटिक कलेक्टर विशेषता केव 

(7) स्टेटिक बेस विशेषता नव 

(0) स्टेटिक्न कलेबटर विशेषता कब--यह विश्वेषता ट्रासिस्टर की बज 
पुट विशेषता भी कहलाती है। ट्रासिस्टर के कलेक्टर सिरे पर दी जाने दावों 
वौल्टेज । 8 और बहने थादी करेट 7, ने सम्बनह् को प्रकट करते वी 


/ 


मु 


॥73 


पिशेषता स्टेटिन केबटर विशेषता कहलाती है। इस सम्दय शो कब द्वारा 
| प्रबट जिया जाता है । 
| जब बेस करेट 7, को स्थिर रखा जाय तो बरलेग्टर ऊे वोत्टेथ में देरि- 
* ग्रैविल रेसिस्टेस 8, द्वारा परिवतन करने पर वरेट प्र होठी है। प्रस्देश' 
/ परिदतन पर करेट पृथक पृथक होती है । अब देय दन्‍्ट !, रो वेरियेशिस 
: रेसिस्टेस (९, वो परिवतन गरवे पुन वलेक्टर वोस्ट्ेशओर ररेन्‍्ट में सम्द'घ 
देखा जाता है। यह परिवत्न चित्र 95 में झुढ रूप में हिदाया गया है । 
इममे बेस ब्रेस्ट 0। मि० ए० स्थिर रखने पर इन्‍्ेमट" बोफ्टेश के परिवतन 


(७॥२२६॥४। ॥0 व ७छ#ै, 


(०५५६८7६॥२ 
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करेट के परिवतन की व दिखाई गई है। चित्र मे स्पष्ट है कि हहेझा 
करेण्ट बेस करेन्ट पर निभर रहती है। 

(४) स्टेटिक बेस विशेषता रू -- ट्रासिस्टर के नेस व एमीटर के मध ऐ 
गई वोल्टेज ७,, भर बहने थाली करेट ॥, के अनुपात को इनपुट रेपिएल 
कहा जाता है । यह डी० सो० में होती है अत 

रेसिस्टेस «- से वोल्टेज 
इनपुट “जन कस्ठ 

ए० सौ० मे इनपुट रेसिस्टेन्स बेस वोल्टेज मे परिवतन और बेत रे 
में परिवतन के अनुपात के बराबर होती है अत 

बेस योल्टेज में परिवतन 
* बेस करेट में परिवर्तन 
ट्रांसिस्टर की इनपुट रेसिस्टेस ट्रासिस्टर की क्रेट और रुलेगटर पएहो 
सोढ रेसिस्टेस पर निभर करती है। करेट के कम होने पर इनपुट रेसिर 
अधिक और लोड रेसिस्टेन्स के बढने पर इनपुट रेसिस्ट्रेस कम होती है। 
कलेबटर वोल्टेज को स्थिर रखने पर बेस वोल्टेज और बेस करेट के मी 





इनपुट रेसिस्टेन्स न 





625 6३5 9 45 


95 

8#5६ ५४00%7६ ॥#५०४ 
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फव खीची जाती है। प्रारम्भ में बेस वोल्टेज शूय रहता है परतु रेसिस्टेन्स 
8५ को बढाकर वोल्टेज बढाया जाय तो प्रारम्भ से करेंट धीरे धीरे बढती है 
परन्तु वोल्टेज के और भधिक बढने पर एक स्थान पर अधिक तेजी से बढ़ने 
लगती है जसा कि चित्र 9 6 मे दिखाया गया है । 


रेसिस्टेन्स २. के द्वारा एडजस्ट करके इसकी विभिन कव बनाई जा 
सकती है। चित्र देखने से ज्ञात होता है कि ट्रासिस्टर की सामायत कव ॥॥ 
रहती है परन्तु 7२, रेसिस्टेन्स को इधर-उधर एडजस्ट करके क्‍्व ] और वा 
प्राप्त होती है । यह कव लोड रेसिटेंस के मान पर निभर करतो है । 

(०) ट्रासफर विशेषता (वरशआार्थटए (॥भ८धा४०)--यह्‌ ट्रासिस्दर 
में इनपुट और आउटपुट इकोइयो के मध्य सम्ब'ध प्रकट करती है । यह विशेषता 
क्ध बेस करेंट और कलेक्टर करेट के मध्य खीची जाती है। जैसा कि चित्त 
97 भे दिखाई गई है। इसमे कलेक्टर वोल्टेज को स्थिर रखा जाता है भौर 
रेसिस्टेन्स का एडजस्ट करके कलेक्टर और देस करेट वी भिन भिन्‍न मात्ाये 
ज्ञात कर लो जातो हैं । 


०» ठ ४3 


> ० 
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+-97- 
चित्र 97 
चित्र 97 भे क्लेबटर वोल्टेज ए, को --, -5 --0 और --5 बोह्ट 
पर स्थिर करके प्राप्त बेस करेंट ।, और कलेक्टर ॥, के के मध्य ट्राग्तिस्टर 
की करेट गेन $ (बीटा) सरलता से शात की जा सकती है । 


क्‍76 


बीटा [8) न्‍* नततिः 


$ 
जब कि ए, कोन्सटेन्ट रहता है 
इममे, 58,5 कलेबटर करे'ट मे परिवतन 
8, बेस करेट में परिवर्तन 
&५,८- कलेक्टर वोल्टज 
आउटपुढ रेसिस्टेस (00॥9ए 8८४४७००८)---कलेवटर के अनुपात रो 
माउटपुट रेसिस्टेग्स रहत हैं। यह डी० सो० म होती है अत 
रेसिस्टेस - _ तिटिर वोल्टेज 
आउटपुट रे कवननर कस्ता 
परतु ए० सी० सप्लाई मे कलेक्टर थोल्टेज भ परिवतन किया जाता हैं। 
इ्स परिवतन के साथ ही कलेक्टर करेंट मे परिवतन हो जाता है। ४ 
इलेक्टर वोल्टेज म परिवतन और क्लेबटर मे परिवतन वे अनुपात को प्रभावी 
(89970॥0) आउटपुट रेसिस्टेस कहा जाता है अर्थात 
ए० सी० मे, है ऐ; 
स्पिस्े कलेवटर वोल्टेज में थोडा परिवतन तप मे सनक कर्ज व पंख 
अउट्यूड रेतिष्टे स> “रह सरक्तन वे सपेबटर करे ठ मे पक 
सामायत द्रासिस्टरों को आउटपुट रेप्रिस्टेस्स 5 कि० और से 50 हि? 
हक ई है परतु पावर ट्राप्तिस्टरो को आउटपुट रेस्िस्टेस कुछ का 
्ति ॥ 


सोकेश करेंट (].09४826 (एए्थता)--जब कामन बेस सरकिट गे 
एमीटर और अ'य सरकिटो मे बेस को खुला छोड दिया जाम तो भी द्रामित्दर 
में एमीटर से करे'ट कलेक्टर को प्रवाहित होती है तो इस प्रकार मी प्रवाहित 
होने वाली करेट लोकेज करेट फहलाती है। यह बरे'ट ट्रासिस्टर की वना 
बट के रवे मे डिस्टोशन भा जाने और ताप के प्रभाव के कारण लीक होती है। 
ताप के बढने पर लीकेज करे ट बढ जाती है। सामायत यह करेंट टाजिस्टर 
वी करेंट से काफी कम होती है । 

तापक्रम के घढने पर लौकेज करेंट के बढने के अतिरिक्त ट्रासिस्टर की 

शक्ति कम हो जाती है 


!0 


फ्रोक्वेन्‍्सी कन्वर्टर 
(#7€पृष्शाएए़ एणारल0) 


फ्रीववेन्सी बाबटर सरकिट सुपर हिट्रोडायन रिसीवरो मे प्रयोग किया 
जाता है ( (से फ्रीक्देसी चेजर अथवा पहला डिटेक्‍्टर भी बहते हैं। इस 
सरकिट की मदद से आर० एफ० मिग्रनल की फोक्वेन्सी इंटरमीडिएट फ्रीववेंसी 
(आई० एफ०) में परिवर्तित होती है। इस सरकिट मे मिक्तर और ओसी 
चेदर होते हैं जैसा कि चित्त 0 | मे दिखाया गया है । अनुसार आर० एफ० 
सिग्नल मिक्‍सर मे जाते है जहाँ ओसीलेटर से स्वय के उत्पन्त सिग्नल पहुंचते 
हैं और आर एफ सिगनल से मिलकर आई एफ सिगनतन बनाते हैं । सिक्सर 





२६ 8॥6१/७६ ।£ ७5७४, 
श ह७ा ०णा०एा 


+0॥- 
दिद्ध 0 [--फ़ीस्वे सी कूटवटर 
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के सिगनली का वोल्टेज टासिस्टर बे कलेबटर मे करेंट उत्पन्न करता है। 
मिक्सर का आउटपुट सरकिट ट्यूड सरदिट के साथ होता हैं जो एक गे” 
(७८४६) फ्रोौक्वेन्सो पर एडजस्ट होता है। यह फ्रीववेन्सी सिगनल फ्रोगदरो 
और आसीलेटर फ्रीववेन्सी के मध्य आतर के बरावर होती हैं। सत्र 
आउटपुट फ्रीवदेसी इटरमीडिएट फ्रीक्वेसी कहलाती है । 


ऑसोलेटर सरकिट फ्रीक्‍्वेसी को बोसोलेट करता है। भोसीलेशत रो 
हिन्दी मे दीलन कहते हैं। यह इस प्रकार समझा जा सकता है जस्े मात तो 
एक पतली पत्तों बे' एवं सिरे मो बाइस (४०८) में बाँध दें और दृधरे गिरे 
को पकड़ कर नीचे या ऊपर है जाकर छोड दें तो वह पत्ती ऊपस्नोंने 
ओर वाहइम्रनंट होने लगती है। कुछ समय बाद वह पुन स्थिर हो जाती है! 
इसका अध हैं कि पत्ती पहले से छ की ओर जाती है। वहाँ से लौट 7९ 
4 स्थान पर आती है और 0 पर पहुँच जाती है। (से पुन ह# पर बाहर 
छ की ओर जाती है इस प्रकार यह बाइश्रेट होती रहती है। इसे इस शी 
भी जाता जा सबता है कि एक धागे से वधी गोली स्थिरावस्था में है पं 


> 9 * 

जा हर ४ ६ है 

कि 4 | ॥ १६ 
3 मनन कमल कलह ८ 
्> ् हे ऐ] 
>> /ा ५ 
बच न १4 हे 
#॥४% डा 
', 
(02 
पत्ती गोल्ली 
चित्र 702 


रहती है परन्तु इसे हिला देने पर # से 8 पर गोली पहुँबती है। 8 से लौटकर 
4 पर आती है और ८! की ओर चली जाती है। इस प्रवार गोली इधर की 
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जाती है इसी को दोलन या ओसीलेशन कहा जाता है। परतु यह ओसीलेशन 
बराबर नही होता रहता है वल्कि शने शने कम होता जाता है और एक समय 
स्थिर हो जाता है। इस ओसीलेशन को वेव (४४८) का रूप बनावें तो 


पी ॥0 ३- 


चित्र 303 

वह चित्र 03 को भाँति होगी । यह प्रारम्भ मे बडी वेव बनती है जो धीरे- 
धीरे छोटी होती जाती है और आगे विरामावस्था में हो जाती है। इस वेव 
को डेम्पड वेव (70०४79०व 9७/9५८) कहते हैं ओर इस प्रभाव वो डेम्पिग 
(087978) बहते हैं । 

अब येदि चित्र 702 में दिखाई पत्ती को “हाथ से पुन वाइब्नेट कर दे तो 
वाइग्रेशन होता रहता है | इसी प्रकार गोली को धक्का देते रहें तो यह्‌ विराम 
अवस्था में नहीं आावेगी ओर 8 से छे को और छे से 0 को तथा 0 से पुत्र 
फ की ओर जाती रहेगी जमी घडी का पेदुलम घूमता रहता है और विराम 
नही हो पाता है । इस प्रकार की बनी चेव बनती रहतो है कौर भागे समाप्त 
नही होती है। यह वेव चित्र 0 4 के अनुसार समान रूप से बनती रहती 
है ! इन वेव को अन डेम्पड चेव (070470%0 ए/४४८) य। कन्दी-युअस बेव 
((0०गआप्ए०७ ए/४४८) कहते हैं । 
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दिल्न 0 4--अनडेग्पड बेव 


इस वेव मे निम्न भाग होते हैं -- 


(3) एम्पसोटयूड (#क्रफछा/00९)--वेव 0 से ४ बोर # से £ डी 
ओर जाती है तो बेव की उच्चतम ऊँचाई /)४ एम्पतीटपूड कहलाती हैं। 


(॥) अधिकृतम मान (टैकयायाएया ४०३७८)--वेव 0 से बढ़कर है 
तर बढ़ती है और पुन छ को ओर कम होतो जाती है | ह रपात पर उर् 
तम मान प्राप्त होता है । 


(77) रास (7८:00)--एक पूण वेव 0 स 8 तक और 3 से 0््क 
होतो है । अत 0 से 0 तक देय के पहुँचने म॑ जो समय सगता है गई 
काल (९८४००) कहलाता है । 

(४) साइकिल (0/८०)--0 से 0 तक बनी बनी परूण वेव को ए 
साइकिल फहते हैं। एक सेकिड मे बनने वाली अतेको साइकिलो फो फ्रीवर्ेंटी 
कहते हैं । 


]8] 


उपरोक्त ओसीलेशन मंकेनी कल या इसी प्रकार ओसीलेशन इलेक्ट्रोनिक 
विधि से भी उत्प-त किया जा सकता है। चित्र 05 मे एक सरक्टि दिखाया 
गया है जिसमे एक कोइल और एक कडेन्सर स्विच के साथ बढ़ी से लगा है । 
जब स्विच को ओत क्या जाता है तो कडेन्सर 0 की # प्लेट पोजिटिव और 
प्लेट 8 नगेटिव डी० सी० पहुँचती है। कडेन्सर चाज हो जाता है और 


2 कल अत. । मल 
| + | झ्ु 
टहलकर है 
लक हक 8॥९ ५ 
ऋ। 


-+0- 
चित्र 05 


इले बिट्रवल एनर्जी एकत्नित हो जाती है। दोनो प्लेटो के मध्य इलेकट्रोस्टेटिक 
पील्ड स्थापित हो जाता है जैसा कि चित्र 40 6 & भें दिखाया गया है । 
स्विच को ओफ वर देने पर अतिरिवत इलेक्टोन कोइल 7. देः द्वारा नैगेटिव 
प्लेट छ से प्लेट # की ओर प्रवाहित होने लगते हैं मौर सरक्टि पूरा हो 
जाता है। कोइल मे थोडी चुम्वकीय रेयायें उत्पन्त हो जाती हैं जसा वि 


| ० 
; इज +_/& 
डाः8 ईद 8 
१6€। 
] 
>४॥0.5:5% +-05 छैन+ 





-+050- -+00509- 
चित्र 706 


चित्र (७) म॑ है। चुम्वकीय रेखायें इलेकट्रीन्स के कम या अधिक होने पर रम 
या अधिक बनती है। इस प्रकार कोइल मेगनेटिक एनर्जी को स्टोर कर लेता है 
और कुछ समय बाद कुल अतिरिवत्र (५णघए७।०४) इलेबटतन्स प्लेट फी ओर 
टुसफर हो जाते हैं और क डेन्सर डिस्चाज हो जाता है । 

सारी एनर्जी कोइल मे होती है और कोइल इलेबद्रोस को प्रवाहित बर्ता 
रहता है और बद नहीं षरता है जिससे प्लेट # से अधिक से अधिवः मगेटिव 
हो जाती है जसा कि चित्र (०) से स्पष्ट है! जय सारो एनर्जी व्यय हो जाती 
है तो प्लेट & नगंटिव और प्लेट छे पोजिटिव हो जाती है। बडेन्सर अब 


-/।०7 (०7- --07(& - 


बित्र 707 


5 
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चाज होता है दिशा विपरीत हो जाती है जसा कि चित्न (0) भे दिखाया गया 
है और एक बार पुन डिस्चाज हो जाता है । यही क्रिया दुबारा होतो है इसमे 
प्लेट & नैंगेटिव और प्लेट 9 पोजिटिव हो जाती है । इस प्रकार से पूरी वेव 
बन जाती है। प्लेट & के पोजिटिव रहने पर वेव चित्र 07(9) की भाँति 
और प्लेट & के नेगेटिव होने पर वेव चित्र 707(9) की भाति बनती है। 
यह त्रम बार बार होता है अर्थात कडेन्सर चाज व डिस्चाज होता रहता है 
और सरकिट की दिशा बदलती रहती है इसी को ओसीलेशन कहते हैं । 

विद्युत से चुम्बक बनने मे थोडी एनर्जी रेसिस्टेन्स के ताप आदि मे व्यय 
होती है और ओसोलेशन समाप्त हो जाता है । इस प्रकार से ओसीलेशन की 
वेब डेम्पड वेव कहलाती है । 


स्विच 5 को बार-बार ओम करके डी० सी० बडेसर को देकर चाज 
किया जाता रहे तो वेव बराबर ((०४07००७») प्राप्त होती रहती है! डो० 
सो० सरक्टि मे नष्ट हुई एनर्जी की क्षतिपूत्ति करती रहती है। भोसोलेशन 
की फ्रीक्वेन्‍्सी कोइल 7, और कडेसर 0 के मान पर निभर करती है। अत 


फीक्वेन्सी «७ ऋणांह साइकिल प्रति सेकिड 





जहाँ, 
१४००३ [4 
१,७इ डक्टेन्स हेनरी भे 
(०कसन्सर फरेड में 
यह फ्रीकवेन्सी रेजोनेस भीकवेन्सी कहलाती है । 
फ्रोकवेन्सी चेन्जर में मिमसर के अतिरिक्त भोसोलेटर पृथक्‌ से प्रयोग किया 
जाता है। चित्र 0 8 मे ओसीलेटर का एक साधारण सरकिट दिखाया गया 
है । यह हाटले ओसीलेटर भी कहलाता है | सरकिट मे इडक्टेन्स 7, के साथ 
८, ट्युनिंग कडेन्सर सगा रहता है। इनसे उत्पन्न मोसोलेशन के कारण दाति 
यूति ट्रासिस्टर की एम्पतीफाई सरकिट द्वारा होतो रहती है। 


कक 
हु 
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"ाठ8- | 
चित्र !08 
इसी प्रकार का एक सरकिट कालप्टिस (९०७॥/5) ओद्ीलेटर का वि 
0 9 मे दिखाया गया है । इसमे एक कोइल [, लगा होता है। इस कोइल रे 
समाना तर में दो कड़ेसर सीरीज में सगे रहते हैं। ट्रासिस्टर के बेस भौ' 
कलेक्टर से कोइल के दोनो सिरे लगे रहने हैं। दोनो कड़ेसरो के मध्य जो 
वोत्ठेज की कमी होतो रहती है वह ही फीड बक का काम करती है। ऊपर 
बाला 0, कडेसर का ऊपरी प्रिरा पोजिटिव और 0, कड्ेसर का नीचे का 





रु 
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सिर नग्रेटिव होता है । कलेक्टर सिरे के पोजिटिव होने पर अर्ध साइकिल में 
विपरीत कलेबटर करेट को २, निर्याक्नेत रखता है और सीमित करे८ट से 
अधिक होने पर 7२, रेमिस्टेन्स 0 (2८7०) हो जाता है। रेप्िस्टेन्स 72, के 
अधिक होने पर बेव धोरे घीरे बढती है परन्तु सीमित मान पर २, के होते 
पर कलेबटर थोल्टज कम होने लग्रता है और ओोसीलेशन नग्रण्य हो जाता है ) 
२, रेसिस्टेन्स ओसीलेशन को प्रत्येक साइकिल की करेंट की अधिकता को 
निमन्तित करता है। बडेन्सर (५ और (५ तथा कोइल , सिगनल उत्पन्न 
करते हैं । 

अब ट्रासिस्टर इस प्रकार के प्रयोग किये जाते हैं जो मिक्सर और ओसी- 
लेटर दोनों का काय करते हैं | इस प्रकार का बनाया हुआ सरकिट सरल और 
सस्ता होता है। चित 0 20 में एक छीक्वेन्सी चेजर सरकिट दिखाया गया 
है। यह सभी मीडियम बैंड रिसीवरो और आल वेव रिसीवरों मे प्रयुक्त किया 
जाता है। इसमे एक ट्रासिस्टर ओसीलेशन के' लिये ट्रासिस्टर कामन एमीटर 
सरकिट होता है। यह सरक्षिट अधिकतर मीडियम वेव के रिसीवरो में प्रयुक्त 
होता है। ओल वेव रिस्रीवरो मे ट्राप्तिस्टर कामदे वेस सरकिट प्रयुक्त 
होता है । 

क्ामन एमीटर सरकिट में ओसोलेशन उत्प'न करने के लिये ट्रासिस्टर के 
बेस पर फीड बैक दिया जाता है ! एरियल से प्राप्त सिगनल ट्रासफरमर की 
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सैके'ड्री से दिये जाते हैं। सेके-ड्री के दूसरे सिरे से बडेसर 0५ बोगीवेस 
क्रोइल 4. से लगा रहता है जहाँ सिग्नल टद्यूड होते है। क्ेक्टर से वो 
7. कोइल को *फीडबेक दिया जाता है जिससे ओसीलेशन ठौक मिलते रहेँ। 
नैस पर अते वाल सिगनल और ओसीलेटिय कोइल के सिगततोंड 
वोल्टेज से बेस करेट और कलेक्टर क्रेन्ट में परिवर्तन होता है। झे 
फसेक्टर करेन्ट में अय फीवेन्सियों के साथ सिंगनल और ओपीलेटर प्रौकरंसे 
के अतर की फ्रीक्वेन्सी होती है सिगनल और आंसलंटर के अत्तरमों 
फ्रीक्वेन्सी इटरमीडिएट फ्रोक्वेसी (] 87) कहलाती है। भाई ४ 
ट्रॉंसफ़रमर जाई एफ को निकल जाने देता है परन्तु आय 
रोक देता है। यह भाई एफ अगले स्टेज को चती जाती है । 
मगमन बेस ओसीसेटर में फीडनेक ट्रासिस्टर के एमीटर को दिया शत 
है। इसका सरकिट चित्र 0 4 में दिखाया गया है । यह सरक्िट चित्र 30|0 





चित्र 70 ॥] 
की भाँति है और बययविधि भी उसी को भाँति है। इस सरकिट से ओसीसेशर 
उत्परत होते हैं. और ओसोलेशन बनाये रखने के लिये 7., कोइल से टह 
बोइल !4 को और इसके एक भाग से 0, कडेसर से होकर फीड हैं 
एमीटर को दिया जाता है । 
फोक्वेसी चेजर में मिक्सर और ओसीसेटर के काय के लिये पथ पूरी 
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सिध्टर एक ही सरकिट भें भो श्रयोग किये जाते हैं। पह सरकिट चित्र 
02 में दिखाया गया है। इसमे ट्रासिस्टर ॥, मिम्सर का और ट्रासिस्टर 
[५ का काय करता है । ट्रासिस्टर ॥, के बेस पर एरियल द्वारा प्राप्त सिगनल 
हुचते हैं । रेसिस्टेन्स 7९, और 7२, वोल्टेज डिवाइडर का फाय करता है । 


>4042- 
चित्र 702 
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एमीटर मे लगा रेपिस्टेंत 7३, तापकस ई प्रभाव को कम कर देता है (75 
से आ्प्त आई एफ , बाई एफ के द्वारा मिलतों है। द्राशि 
7, के बेस को रेसिस्टेस *ै, बोर ए, झरा छ्िगनस मिलने हैं। इपहे इक 
द्वारा कोइ से प्राप्त होते हैं। ओोध्ोफे 
* दारा १, ट्रांस्िस्टर हे एमोटर हैं । 

बेड के लिये एरियल कोइत और अोमीलेटिग कोइस कि प्‌ 
बेड के दो-दो कोहस, होन बेड के लिए तीन-तीक जौ ई 
पाँच बेड के लिए 5-5 कोइस होते है । 


“7० ८0०९.३$ 


॥707 





4 प्र ञू 
+#(043- ण 
बित्न 0 73 
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अधिकठर ट्राप्रिस्टर एक बेंड ओर ठोन देड के होते हैं। एक डेंड के 
हिल्दर में केवत एक एरियल कोइल सोर एक ओउीसेटिंग कोश्त होतो है 
| मौडियम देद पर काय करती है। परन्तु तीन बेंड के ट्रांठिस्टर में तीन 
रिमत कोइस और तोन मोपोलेटिद कोश होते हैं इंछाकि चित 0.3 में 
डाया यया है। यह मौडियम वेव 200 से 550 भोटर पर शोट देव 2, 33 
4! मीटर पर कर छोट देद , 4] दे १20 मोटर पर काम करठा है? 
परमें दो द्राधिस्टर 4, और ", रार्ये करते हैं। द्राठिस्टर पं एरियल कोइस 
।तिय और द्रासिस्टर 7५ बोहोलिटिंग कोइल के लिये प्रयुक्त होते हैं॥ दोनों 
हार के कोइलों के लिए बेंड स्विच घ्रो दे 8 परोल का प्रयोग होठा है । 
उपसेक्त सरकिद में निम्द मान को वस्तुयें प्रयोग को जाती हैं ॥ 
द्चिह्टर पे, व व, « 00 ॥70 
द्विमर प७॥, 70, 7',.,, प७, 7,७, 7,,,०570 पि० फे० 
एाइन्दर 0,, 0,, 0,,७००००2 मा० फे० 
0,७३0 पि० फ्े० 
०८ ८६७०७०5 मा० फ्ल० 
0५, 0,०४0 मा० फ्े० 
(३०३०० पि० फें० 
८,, फिक्स पेंडर) «०600 पि फे 
0५७१470 पि फे. 
0,,०00 मा फे 
0, ०५ (ग्रेंग कडेन्सर) ००500 दि फे 
रेसिस्टेंस 


४,००8 2 कि ओो ७,०47 रि भा 
98,522 कि झो एछ.७68 कि ओो 
है; हे, रिकच्2 कि भो ७8५ +०200 यो 
| एरियिल कोइल और ओसीलेटिए कोइल भिन्‍न-भिन्‍्त कम्पनियों के 
भिन बनाये जाते हैं। 


आर० एफ० एम्लीफायर 
(सम 5 8॥॥फञशश) 


यह एम्पतीफ़ायर डिटेबटर से पहले लगाया जाता है। ए एफ एमतो 
फायर कैवल 0 किसो साइकिल फ्रौकवेन्सी बेंड को एम्पलीफाई कसाते 
परन्तु रेडियो एम्पलीफायर इससे दुगगा काय करता है ! इससे कैवत ए 
ट्रांसमीटिंग स्टेशन का प्रोग्राम सलेकट किया णाता है जबकि एरिय से विरमित 
ट्रासमीधिं स्टेशन के प्रोग्राम मिलते हैं। एरियल पते प्राप्त रेडियों क्री 
सिंगनत्न के वोल्टेज बहुत बम हौते हैं. उ़ें डिटेक्टर तक पहुचाने हे पहँ 
रेडियो फ्ीक्वेसी एम्पलीफायर काफी अधिके एम्पलौफाई कर देता है। ए 
ट्रासमी्टिय स्टेशन के सिगनलो की फ्रीौक्वे सो केरियर वेव की रेडियो 
के बराबर रहती है परतु इस फ्रीनवेन्सी के साथ ओडियो फ्रीववेन्सी मित 
रहती है। इसके अतिरिक्त अ-य ट्रासमीटिंग स्टेशन की फ्रौकवेसी भी रेहिऐ 
फ्रीकवेंसी ट्यूड सरक्टि मे आवश्यक रेडियो प्रीगवेंसी के अतिरिक्त हरि 
सा कम और 5 कि सा अधिक गुजर जाती है । यह कस व अधिक परी 
साइड बेंड कहलाती हैं! रेडियो फ्रीववे सी एम्पलीफायर केवल भीडी परीवर्कंश 
बेड की ही एम्पलीफाई करता है। इस एम्पलीफ़िकेशन में यह अवश्य (६ ॥ 
कि भिन्‍न भिल फ्रीकवेन्सी का एम्पलीफ़िकेशन समान रूप से हो। यह ए 
प्रकार का दोष है क्योकि फ्रीकर्वेंसी के अधिक होते पर एम्पलीफिकेशन हीं 
होता है / इस कारण रेडियो क्रोक्वेंसी एम्पसीफायर सरकिंट को ट्यूड किया 
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जाता है । इसके लिये टेंक सरकिट (प्रद0४ 0॥८णा) प्रयोग किया जाता है । 
इसे रेजोनेन्स सरकिट भी कहते हैं । रेजोनेन्स सरकिट उसे कहते हैं जिसमे 
दडक्टिव कोइल का इडगिटव रियेबटेस और क डेंसर की मेपेसिटी रिसेकटेंस 
पमान हो | 
इ्डविटिव रियेगटेंस «७ 27: पय, 
जिसमें, 
ग्म्््य्3 [4 
झछ» फ्रीक्वेंसी 
7,७फकोइल की इडबटेंस 


कपेसिटी रियेकटेंस 





| 
2म्क्ट 
जिसमें 
(७करेँसर की कपेसिटी 
इ्डविटव रिंयेक्टेंस *«» केपेसिटिव रियेवटेंस 


27 की, ०७-०६. 
हट 


डे सम ्ज 
7 >ऊक्च्ठ 
ह० >> फल 
27५६८ 

छ फ्रीकवेन्सी रेजोनेस्स फ्रीववे सी कहलाती है | 

अत रेजोने-स सरकिट से अधिक फ्रीववेसी गुजर जाती है। इस सरकिट 
मे केवल वही फ्रीकवेसी गुजरती है जिस पर यह सरकिट ट्यून किया 
जाता है। 

इस सरक्टि को दो प्रकार से बनाया जाता है जिसे सीरिज और 
पैरेलेल रेजोनेस सरकिंट कहते हैं जैसाकि चित्र [ । व ] 2 मे दिखाया 
गया है । 
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तर 
] 
० हा 
..- 
चित्त ! [--परलैल सरकिट चित्र  2--सोरीज सरकिंद 


इसमे 7, घोकिंग या इृडमिटिय कोइस, 0! कर्डेंसर और 7 रेसिस्टेस है। 
(0 केसर इस प्रकार का होता है कि आवश्यकतानुसार इसकी कपेतिया 
घटाई या बढाई जा सके । 


इसके अतिरिक्त आजकल कडेन्सर फिक्स रखे जाते हैं और ट्यूड करे 
के लिये कोइल कौ वेरियेबिल बनाया जाता है । 


इस एम्पलीफायर के द्वारा एरियल से प्राप्त सिगनलो को एम्पलीफाई 
किया जाता है । ट्राप्तिस्टर मे एमीटर और कलेक्टर के मध्य इल्रेनट्रोन्स आते 
जाते रहते हैं जिसमे कुछ समय लगता है । एमीटर से दिये जाने वाले सिंगततों 
की आहृति कलेक्टर पर पहुचते समय बदल जाती है क्योकि तीव्र गति वि 
इलेक्ट्रोन्स बेस से शीक्न पार हो जाते हैं परन्तु मद गति वाले इलेक्ट्रीन देस पे 
पार होने में अधिक समय लगता है। इसका अथ है कि केस फ्रीक्वेन्सी परे 
काय करने थाला ट्राजिस्टर अधिक फ्रीक्वेन्सी पर काय मही कर सकता है भीर 
सिगनल एम्पलीफाई होकर सीधा न होकर वक्र रूप में हो जाता है जसाईि 
वित 3 भे दिखाया गया है। चित्र (४)से सिग्नल का रूप है जो एम्सलीं 
काई होकर चित्र (७) का रूप धारण कर लेता है। इसे वेव रूप में चित्र ४ 
पे दिखाया गया है । पहले तीव्र ग्रति वाले इलेक्ट्रोस एमीटर से कलेक्टर की 
ओर जाते हैं फिरमध्यम गति वाले और इसके बाद कम गति बाले । जिसतें 
समय अधिक होता जाता है। यह समय राइज टाइम ([8० पृ७४०) 
कहलाता है । 
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>+॥3८- 








पु 
2328,७५ 

जबकि 37,,, कट आफ फ्रीगवेन्सी है जिस पर ट्रासिस्टर अधिक से अधिक 
काम कर सकता है । 

जरशन ट्रांसिटटर के मध्य कई केपेसिटोज आर एफ सिगनलो पर प्रभाव 
डालती है। यह फेपेसिटोज कलेबटर और एमीटर के मध्य, एमीटर और बेस 
के मध्य और बेस और कलेक्टर के मध्य होती है। यह केपेसिटीज ट्रासिस्टर 
जवान की बनावट और आकार के अनुसार होती है। 

रेडियो फ्रीववेन्सी एम्पलीफायर के सरकिट को चित्र ] 4 में दिखाया 
गया है । इसमें एरियल से प्राप्त सियतल कर्डेसर (५ से टयूड होकर एटीना 
कोइल के 7.,, में जाते हैं और 7., कोइल द्वारा सिंगनल बेस पर जाते हैं। 
ट्रास्िस्टर की इनपुट रेसिस्टेस कम रखने के कारण 7. कोइल मे कम टन रखे 
जाते हैं। कुछ सरकिटो मे 7५ कोइल नही होता है बल्कि 7 से ही टेपिंग ले 
ली जाती है । बेस को वोल्टेज रेसिस्टेन्स 7९, भौर 72, से मिलता है। एमीटर 
से लगा रेसिस्टेन्स ९, तापक्रम के प्रभाव को कम करता है और करडेंभर (५ 


[क्र्व 


रेसिस्टेन्स ए, को रेडियो फ्रोव्वेसी पर बाई पास करता है । कलेक्टर में 
आप्त सिग्नल कडेंतर ८६ से ट्यूड होकर आउटपुट ट्रासफरमर की /4 को 





4... 


चित ]4 


को जाते हैं भौर 7.3 के द्वारा मिक्सर सरकिट में पहुचते हैं। को 75 री टन 
कोइल 7.+ की अपेक्षा कम रहती है जिससे इनपुट रेसिस्टेल अधिक मे होते 
पावे । 

ऊपर बताया गया है कि ट्रासिस्टर की कुछ केपेसिटीज रेडियो फ्रोगविंसी 
पर प्रभाव डालती है । इस प्रभाव से कलेक्टर से कुछ वोल्टेज वेस पर पहुंचता 
है जिससे एम्पलीफायर मे अस्थिरता और ओसीलेशस की सम्भावना हो 
जाती है साथ ही रेजोनेन्स फ्रीबर्वेसी में भी परिवतन हो जाता है। वोस्टेन 
को अर्थात्‌ फीडवेक को कम से कम रखने के लिये कलेक्टर और बेस के मस्त 
कम से कम कंपे सिटी होनी चाहिये। फीड वेव का प्रभाव दूर करने के सिने 
केसर (५ भौर रेसिस्टेन्स 7२, चित्र मे लगाये गये हैं । 

रेडियो फ्ीववेंसी एम्पर्लीफायर बहुत कमर रिसीवरों में प्रयोग किया जीती 
इस कारण इसका अधिक महत्व नही है। सिसोवर का प्रथम सरकिट रेडियो 
प्रीकर्वेसी एम्पतीफायर मे रखबर अधिकतर फ्रीव्वेशी काटवटर ही स्था 
जाता है । 
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चित्र )2 


फीववेन्सियो को वेव रूप में चित् 2 मे दिखाया गया है ! चित्र (9) में 
भोडयूलेटेड फ्रीक्वेन्सी की वेद दिखाई गई है जो वहुत पास-पास होती है। चित्त 
(४) से मोसीलेटर से उत्पन्न कटी-युबस वेव दिखाई है । इन दोनों के मित्तने 
के बाद प्राप्त होने वालो आई० एफ० की वेव (०) में दिखाई गई है ! 

आई० एफ० एम्प्लीफायर में मुख्यत आई० एफ० द्रातफरमर प्रयोग किये 
जाते हैं। इसका एक सरक्ठिट चित्र 2.2 मे दिखामा गया है । इसमें ट्रांपिस्टर 


हु 


पा 


प, और १, होते हैं। 7; ट्रांसिस्टर के बेस को ट्रांसफरमर 7; को संबेडड्ी 
से थार० एफ० सिगनत मिलते हैं ओर एमोटर को ट्रांसफरमर 7, की 





-28 2० 
बचिप्त 22 


प्राइमरो से ओसीलेशन दिये जाते हैं । ट्रांसिस्टर 7, में दोनो सिगनल (आर० 
एफ० और ओसीलेशन) मिलते हैं और आई० एफ० रूप मे कलेगटर में निकल 
बर प, ट्रान्सफरमर फी प्राइमरी से मिलते हैं. जहाँ टयूब होकर बाहर निकलते 
हैं। आई० एफ० गेंग कड्ेसर (५, से टयून को जाती है ! इसमें ट्रासिस्टर 7५ 
भोस्ोश्तेतन उत्पन करता है। 

इसके अतिरिक्त एक ट्रासिस्टर से भी आई एफ उत्पन की जा सकती 
है। इसका सरक्टि चित्र 23 में दि्वाया गया है। ट्रांसिस्टर के बेस पर भार 





कि 


छ्ट गौर 
पह सरकिल- अधिकतर 4५६ कवि 


- उपरहिट्रोडयन द्ाम्तिस्टर रिस्री- 


त्ता 





टिस्टोबने न होने 
८६ मे व्यून फिया जाता हैं। 
क्री फोक्केस 

बर 


2९ काय करता है । 
मे अ्कोक क्रिया जाता है | 


3 


डिटेक्टर 
(78८८९००7) 


ट्राःसमिटिंग स्टेशन से सभी कायक्रम मोड्यूलेटेड रेडियो फ्रीववेन्सी सिग- 
नलो को प्रसारित होते हैं। इन मोडयूलेटेद सिग्रनलो मे रेडियो फ्रीक्वेन्सी 
सिगनलो का एम्पलीट्यूड साउड़ सिगनलो के अनुसार परिवर्तित होता रहता 
है। इन प्रिगनलों से साउड सिंगनलो को प्राप्त करने के लिए रेडियो फ्रीववेन्सी 
सिगनलो को पथक किया जाता है। इसे पृथ+ः करने की विधि को डिटेकशन 
कहा जाता है और इसमे प्रयुकतत सरकिट को डिटेक्टर कहा जाता है । 

टासिस्टर रिसीवरो मे से भी कड़ेवटर डायोड को प्रयुकत करके मोडयूलेटेड 
रेडियो फ्रीव्नेसी सिंगनलो को रेक्टीफाई क्या जाता है । डायोड के एक भोर 
चोलेण देने पर करेट बहने लगती है परन्तु विपरीत दिशा भे करेट मही बहतो 
है और यदि बहेगी तो बहुत ही कम । यदि इसमे ए सी प्रवाहित की जाय तो 
वह रेवटोफाई होकर डो सी मे बदल जाती है। चित्र 3 (8) भे मोडयूले- 
टेंड रेडियो फ्रोक्व सी की बेव दिखाई गई है। रेबटोफाई होकर बेव चित्र (७) 
की भाँति हो जाती है। इसमे नेगेटिव वेव समाप्त हो जाती है और वेवल 
पोजिटिव वेव ही मिलने लगती है। इस वेव मे रेडियो फ्रोववेन्सी और साउड 
दोरो के सिगनल होते हैं जिहें पृथक क्या जाता है। रेडियो फ्रीकवेन्सी सिंग 
नलों को पथक्‌ करके साउड सिग्नल की बेंव चित्र 0 मे दिखाई गई है । यदि 
इन सिगनला से डो सी भी पृथक कर दी जाये तो प्राप्त सिगनल चित्र (6) 
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४7-73 0. 
बिनत्न/3 7 


होती है डिटेकान में ४) गडयूलेटेड रेडियो प्रीक्ष तो 
रेबटीफ़ाई होठ है भर एिर रेडियो फीकवे सी री 


गौरी हो पृषर्‌ होती है। : 
$ मुध्यत जरमेनियम के अगोग किये जाते हैं ! इनमें एक' और प्रोजि 
टिव सिर मौर दूरी मो गेटिव घ्ियय होता है + जिटिय थे नयटिर की हे 
हि 





(दबा 


बनाया जाता है । 
पफरमर क्या बे 


०८ ), 









में लगाया जाय तो सार फिर 
उबर ०4%, ०५ ४ 


4 70344, ०4 


४०९४०, 70--डिटेक्टर 


“किट चित्त 23 5 8६ 
आइमरी 





फेटेच्दन के इच्एारु कर) 





चज्ा बुरा है चेच मे एक २ मेज्डर ४ 
रापोश के सेभ्प्पेलच २६ ४४६७ रे 
शाचोश को $इपरे हु४++ शा जज है 


॥/ #| 





उठते शे 


दि्र 336 


इस सरक्ट में ट्रीसिस्टर एप पी एा। रोग विधा बात है। कपो१६ 
(५ भार एफ को पार मही होर दशा है जिएयो भार एफ भभे हो धाती है 
और केदल ए एफ सिगनत ही गुजर जाते हैं। १'शेतर। हिरे१४४ हे धापत 
बेद मेह्से आई एफ दो घाई पास पर देता है। रेपिप्रेण्ता)१, बो९॥४ १० 
होता है जो साउड को गम व अधिफ भरता है। 


१ एफ७ फायर 
(4 4706०.) 
जेब मिटिंग स्टेशन के भेजी ॥ह इसेकरेमेगनेटिक बेक एरियल 
कराती है रिप्लीकर मे रेब्यो फोक्वेन्स) बह्त वोल्टेज ज्लः 
होता है सो हैबफोन या. के नही होता है इक 
शोक कई लिया बह बाद प्रप्त वाली ओडियों 
रा ही के भूत (कण जिस पर कर कार कहे 
कर पाता है। ओडियो प्रीककेशी को ओोड्यो हे एम्पतीफायर कि 
सक्षेफ् के एफ एम्पतीजायर (4 +०७/७७८०) कहते है, 
एम्पलीजाई होती है | हिल ॥। 
री पे के भा, प्र नि एफ एम्प 
फायर के उपयोग के करो जा सकते 2 व 
(2) कामन बेस ७ एफ ८ 
॥०%७/३०८) 
(8) के, 


मरे 
इसका सरक्रिट चित्त 44 
4 करेसर के द्वारा हिदन 
204 


205 


पहुचते हैं और 5 बोल्ट की बढ्री से रेसिस्टेन्स 7२, द्वारा एमीटर को व्यास 
मिलता है। सिगतल एम्पलीफाई होकर कलेक्टर में लगे करडेंसर 0, द्वारा 





प्राप्त होते हैं ओर बँद्री 8, से रेसिस्टेटस 0९, द्वारा कल्तेक्टर को ब्यास मिलता 
है। 7१, और ॥२, रेसिस्टेस का मान सक्तिट में बहने वाली करे“ के और 
वोल्टेज के अनुसार होता है। इसमे बेस को अथ कर दिया णाता है। 

(०) कामन एमीटर ए एफ एम्पलोफायर--इस एम्पलीफायर का 
सरकिट चित्र 4 2 में दिखाया गया है। इसमें एमीटर को अथ कर दिया 
जाता है। सिगनल ८, कडेंसर से ट्रासिस्टर के बेस पर पहुचते हैं। बेस को 
व्यास बट्री 8 के नैंगेटिव सिरे से 7१, रेसिस्टेन्स द्वारा मिलता है। कलेक्टर 
को व्यास रेसिस्टेन्स 7२, द्वारा मिलता है और सिंगनल एम्पलीफाई होकर 0 





(३१ 
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4 रेसिस्टंन्स केपेसिटी कर्पलिग एम्पलीफायर--एम्पली फायर का सरकिट 
चित्त [4 4 में लगाया गया है। इसमे इनपुट सिगनल ८, कडेंसर से दिये 
जाते हैं। रेसिस्टेन्स 7९, और 7२, दोनों बेस को ब्यास देने के लिये लगे रहते 
हैं। रेसिस्टेस 7९, कलेक्टर से लगा रहता है जो लोड रेसिस्टेन्स का कार्य 
करता है। इस रेसिस्टेस से कलेक्टर को ब्यात्त मिलता है। यह रेसिस्टेन्स 
तापक्रम के प्रभाव से कलेक्टर करेट के परिवतन को भी कम करता है 





#७ति 07 
509७. 
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चित्र 44 


रेसिस्लेन्ए 0९, एमीटर करेट को स्थाई रखता है और तापक्रम के प्रभाव को 
दूर ब'रता है । करडेंसर ८., रेसिस्टेस है, से होने वाले नेगेटिव फीडबेक को 
रोकता है। कडे-सर 0, द्वारा एम्पलीफाई सिगनल प्राप्त हो जाते हैं। 
इस सरकिट में वोल्टेज और करेठ का एम्पर्लॉफिफेशन होता है जो 
निम्न प्रकार से ज्ञात क्या जा सकता है । 
वाल्टेज एम्पलीफिकेशन+ उिटपुट वोल्टेज 
इनपुट वोल्टेज 

ग जत्पां >, ००२ श 38, 

प्र जय >< ॥:$,,॥ 
७ आउटपुट फरेट > लोड रेसिस्टेन्स 

इनपुट करेट 2९ इनपुट रेसिस्टेन्स 


है] 
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काडैन्सर द्वारा प्राप्त हो जाते हैं। इसमे एम्पलीफिकेशन लगभग 40 से ९ 
गुणा होता है । ' 
(०) फामन कलेक्टर ए एफ एम्पल्ीफायर--इस एम्पत्लोफायर मे 
कलेक्टर को जब मर दिया जाता है ! इसका सरकिट चित्त 43 मे रिवाग 
गया है। इसमे सिगवल 0, कर्डेसर बेस को दिया जात। है और एसवीर्षा 


|] 
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56|46/ 


>+43+«- 
होकर एमीटर से कर्डेंसर (५ द्वाया प्राप्त हो गाते हैं ! रेसिस्टेटस दि से हे 
की नेगेटिव व्यास और रेसिस्टेन्स 7९३ द्वारा एमीटर को पोजिधिव अत 
मिलता है। इसमें एम्पलीफिकेशन कामन एमीटर ए एफ एम्पलीफायर कं 
समान होता है । 
अधिकतर ए एफ एम्प्लीफ़ायर कामत एमीटर सरबिंट को सुधार 
प्रयोग किया जाता है क्योकि उपरोक्त सरकिटो में दोष उत्पन हो जात हूं! 
कामत एमीटर सरकिटो की सुधारने के लिये रेजिस्टेन्स कपलिंग और द्राम 
फरमर क्पलिय प्रयोग करते हैं इही के आधार पर ए एफ एम्पलीफार 
निम्न प्रकार के होते हैं-- 
(]) रेसिस्टेस कैपेसिटी कपलिंग एम्पली फायर (7२6७88906 छ898 
लाए 0०पकाएड़ #ण्जञातव ) 
(2) द्राउफरमर कपलिग एम्पलीफायर (व्रक्ाशििएथ ्ण्फाएड 
बणज़ाएीवट) 
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4 रेसिस्टेन्स केपेसिटी कर्पलिग एम्पलोफायर--एम्पली फायर का सरकिर 
चित्र ]4 4 मे लगाया गया है। इसमे इनपुट सिगनल ८), कर्डेंसर से दिये 
णाते हैं। रेसिस्टेन्स (९, और 7२, दोनों बेस को ब्यास॒ देने के लिये लगे रहते 
हैं। रेस्तिस्टेस 7९, कलेक्टर से लगा रहता है जो लोड रेसिस्टेन्स का काय 
करता है। इस रेसिस्टेस से कलेक्टर को ब्यास मिलता है। यह रेसिस्टेन्स 

| वापक्रम के प्रभाव से कलेक्टर करेट के परिवतन को भी कम करता है ॥ 


| 
ही 
| 





5॥64% 






जाव 4५ 
चित्र 44 


रेसिस्टेन" 0९, एमीटर करेट को स्थाई रखता है और तापक्रम के प्रभाव को 
दूर करता है । करडेंसर 0, रसिस्टेस 7, से होने वाले नेगेटिव फीडबेक को 
रोकता है। कडे-सर 0, द्वारा एम्पलीफाई सिमनल प्राप्त हो जाते हैं । 
कर इस सरकिट में वोल्टेज और करेठ का एम्पर्लॉफिकेशन होता है जो 
नम्न प्रकार से नात क्या जा सकता है।. _ 
वोल्टेज एम्पलीफिते शनस- टजेंट बोस्टेज 
इनपुट वोल्टेज 
ज जऋत्ण > 0०२7 87027, 
४ पा ज़रा २ सिए का 
व आउटपुट करेट » लोड रेसिस्टेन्स 
४ इनपुट करेट »€ इनपुट रेसिस्टेन्स 
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परन्तु, 
आउटपुट करेंट _ 
ला कल (बीटा) 
इसलिये, 
चोल्टेज एम्पलीफिकेशन रर व शपकस 2( लोड रेकिस्टेस 
इनबुट रे। 


करेट एम्पलीफिकेशन जो ट्राप्तिस्टर से प्राप्त होती है++१(बौदा) 
« अउटपुट करेट 
इनपुट करे ट 
आउटपुट करे'ट>बीटा ४ इनपुट करेट 


2 ड्रांसफरमर कप्प्लिग एस्पलीफायर--द्रासिस्टर के कलेवटर पिरेपर 
द्रासफर को प्राइमरी वाइडिग सयी रहतो है जो ट्रासिस्टर लोड का ॥$॥ 
करती है; द्रासिस्टर से अधिक' एम्पलीफिकेशन प्राप्त करते के लिये कतेशर 
पर लोड ट्रासिस्टर के आउटपुट रेप्तिस्टेन्स के बराबर रखा जाता है। इसके 
लिये द्रांसफरमर की प्राइमरी टन सैबे”ड्रो टन से अधिक रखे जाते हैं। एईी 
एक सरकिट चित्र 74 5 भें दिखाया गया है) 





जाइड- 


चित 345 
इस सरकिट में रेसिस्टेन्स ३ और ४५ बेस को उचित धोल्देज देते हैं। 
जिस्टेन्स ९, तापक्रम के प्रभाव को कम करता है। कार्डेसर 0 रेसिस्टेस 
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हे, बेस को ओर रेसिस्टेन्स 7, एमीटर को बाईपास करता है। ट्रांसफरमर 
थ, के द्वारा सिगनल बेस पर पहुचते हैं और १, ट्रासफरमर कलेक्टर लोड का 
काम करता है और एम्पलीफाई सिगनल की करेट बढ़ाता है । 
ट्रासफरमर 7, की दोनों वाइडिंग की मेचिग के लिए प्राइमरी ओऔर 
सेके ड्री लपेटो को निश्चित अनुपात में रखा जाता है। ट्रान्सफरमर की सेकेड़ी 
और प्राइमटी टन के अनुपात को टन रेशों कहा जाता है इसे 7€ से प्रकट 
करते हैं । 
ऋ्ज सैके'ड्री टर्नों की सख्या 
प्राइमरी टर्नों की सख्या 


् र्ं आउटपुट रेसिस्टेंस 
इनपुट रेसिस्टेंस 
बल्ब 
हि 
इस सरकिट में वोल्टेज एम्पलीफिकेशन रेप्तिस्टेंस केपेसिटी कपलिग 
एम्पलोफायर से अधिक होता है । 
वोल्टेज एम्पलीफिकेशन ७० बीटा 2 आउटपुट रेसिस्टेंस शश्स्ट 
2» इनपूट रेसिस्ट्स 
#>पट्रीसीफरमर की सकेड़्री टनों की सस्या 
प्राइमरी टनों को सख्या 
3> एऐ 06णा ३८ हा 
3%ऋऋणा फेक 
यह एम्पलीफायर मुख्यत पुशपुल आउटपुट भाग (जिसका वणन शागे 
आंवेगा) को ड्राइव करने के लिए भ्रयुक्त किया जाता है। 
फीडबेक (॥7८८९७४८८)--जब किसी एम्पतीफायर मे सिगनल योल्टेज 


का एक भाग आउटपुट से इनपुट को दिया जाता है तो उस क्रिया को फीडवेक 
कहा जाता है] यह पीडबेक दो प्रकार का होता है-- 








कट 
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बोजिटिय फीडबेक (९०श0४८ 
?) नंगेटिव फीडबेक (एव्डभाएण 


कह 
जिससे एम्पली 
बढ़ जाता है। इस दोप 


नहीं किया जाता है। 
(2) नगेदिव फीड बेक- जन आउटपुट बोल्टेज 


। इससे 
फिदेशन भी भे घिक होत 
बे बारण एम्पली' 


झ८०१०४०८) 
छ८०१००००) 


जि 46 





में बोल्ड फौश्पेस विधि रियाई 
। २१ तो रेकिरेित दै। 
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चोल्देज फोडबेक करने के लिये दो रेसिस्टेन्स 8५ और ४ प्रयोग 
करते हैं। 

इसका व्यावहारिक सरकिट चित्त में दिखाया गया है । इसमें ट्रासिस्टर के 
कसेक्टर से रेसिस्टेन्स ६, और करडेंसर 0, के द्वारा बेस को वोह्टेड दिये 
जाते हैं। जो ट्रासिस्टर का आउटपुट कहलाता है। देस वोल्टेज रेसिए्टेस्स !५ 
और २, द्वारा विभाजित होता है। रेसिस्टेन्स 7९ का विभाजित गौस्टेर 
द्रासफरमर को प्राइमरी पर और रेप्तिस्टेन्स 8, का विभाजित वोस्टेज सरे ढ़ 
कोइल पर पहुचता है । दोनों कोइल्स में वोल्टेज निश्चित अनुपात में होता है। 





पु 4 8 जन 
बित्न )4 8 


कलेक्टर पर प्राप्त सिगतल वोल्टेज बेस पर दिये जाते वाले सिगत्त 
योल्टेज के विपरीत फेस में होती है । इस कारण यह नैंगेटिव फीडबेक होता है! 
साथ ही कल्ेवटर पर प्राप्त सिग्नल वोल्टेज का एक भाग ही बेस पर दि 
जाने चाला फीडवेक दोस्टेज होता है। इस कारण यह बोल्ठेज फीडबेक 
होता है । 

(2) करेंट कोड देंक--खित 24 9 मे करेंट फोडवेंक का सद्धांतिक 

या शया है जिसमे & एम्पलीफामर सरकिट है। 2, लोड रेसिस्टेन्स हैं 
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में बाइपास नही मरता हैं। जिससे इस रेसिस्टेस पर एमीटर ग्रेट में परि 
वतन से उत्पन सिगनस वोल्टेज बेस और एमोटर के मध्य होता है। गह 
वोल्टेज बेस पर दिये गये स्िगनल वोल्टेज मे विपरीत फेस म होती है ए 
कारण यह नगटिव फीडदेक होती है। रेसिस्टेगस १३; में प्रवाहित होने वाली 
सिंगनल गरेट से यह फीडबेक' उत्पन्न होता है । 

उपरोक्त दोनो प्रकार से डिस्टोधथन और शोर रूम करने का प्रभाव समा 
होता है परन्तु प्रभाव भिन्‍न भिन होता है ! वोल्टेज फीडबेक से ट्रांसिस्टर के 
आउटपुट रेसिस्टेन्स मे कमी होती है परातु बरेट फ़ीडवेक से आउटपूट 
रेसिस्टेन्स मे वृद्धि होती है। 





७ बिल्कुल तवोन गेट, प्रिल, जाली, रेलिंग, डोस 
व शटर्स शिजाइस्स एलव्म्स कक 
4 । अल्ट्रा मॉडन ग्ेटस, विण्डोज, प्रिल्स एण्ड 
शो पीसिज ग्रुप ओरिजिनल हॉफ्टोन 
72 डिजाइन्स (एस पी सिह) मूल्य 95-00 
क 2 दी एक्सीलेण्ट गेटस, ग्रिल्स, रेलिग कलेक्शन 
ओरिजिनल हाफ्टोन फोटोग्रापस दि 
88 डिजाइन्स (एस पी सिंह) _ मूल्य |44 00 
3 यू इस्वे शन आन गेटस, प्रिल्स, विण्डोज, 
रेलिंग एण्ड शटस 60 डिजाइनस 
(एस पी सिंह) मुल्य 20-00 
छ 4 बण्डरफुल फिपटी सिक्स (56) डिजाइन्स 
ऑफ गेटस प्रिल्स, रेलिग्स, कंटलॉग 
(वी के जोशी) मूल्य 5 00 
5 दी बस्ट वन-ट्वण्टी-वन (2!) डिजाइन्स 
आऑफ गेट प्रिल (सुभाष गोयल) भूल्य ॥3६-00 
6 “यू गेठ, प्रिल, रेलिग्ज कैटलॉग 
(जावेद आटिस्ट) मूल्य[38-00 
& 7 संलेविटड डिजाइन्स ऑफ विडोज, गेट, 
प्रिल एण्ड शटस (टडन जोशी) मुल्य 26५9 
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पावर एम्पलीफायर 
(?0फ्रदा 57्रछ्रथ) 


घ्िगनलो की शक्ति बढाने के लिये ओडियो एम्पलीफायर प्रयोग क्या 
जाता है परतु इन एम्पतीफाई घिगतलों को ओर अधिक एम्पलीफाई करने 
के लिये पावर एम्पलीफायर प्रयोग क्या जाता है इसके बाद सिगतल लाउड- 
स्पीकर में जाते हैं इसलिये इसे ट्राप्िस्टर रिसीवर का माउटपृद भाग 
कहूते हैं । 

पावर एम्पलोफायर केवल दो प्रकार के बलासों (9४3५5) में होते 

(०) क्लास ए एम्पतोफायर (0॥885 4 /॥फ़ोतीश ) 

(०) क्लास बी एम्पलीफायर (008७ # &णफागधय) 


(2) क्लास ए एम्पतोक्ापर--इस एम्पतीफायर के एम्पलीफिकेशन में 
चेतन का संगेटिव व्यास इतता कम होता है कि उसके इनपुट नैगेटिय सिगनलो 
का अ्रम्ाव कलेक्टर करे:ट के बहने मे इकावट नहीं डालता है मोर कलेक्टर 
करेंट हर समय बहती रहती है परतु सिगतलो के परोजिटिद था नैगेटिण 
वील्टेज के अनुस्तार करेंट अधिद मा कम होती रहती है । इसमे जो इनपुट 
सिगनल बेस को दिये जाते है वही सिग्रनलल कलेक्टर सरकिद से बाहर मिलते 
हैं इस कारण इसमे विकार ([0/5007007) नहीं होने पाता है। विकार रहित 
दोने के कारण मह एम्प्रोफरायर अच्छे समझे गये हैं। चित्न 5 में बंध 
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में ९+ निश्चित अमुपात होता है साय ही! प्राइमरी केइस मे सेेड़ी + 
को अपेक्षा काफ़ी टर्नों को सद्या होती है। आाइमरी क्रोइल कसेमटर है 







अठ 3 
पित्त 753 


सकेड्री कौशल भाउडस्प्ीकर से लगा हंता है । ताए के प्रभाव को कम रखे 
के लिये १, रसिस्टेस लगा है और क“क्सर (५ बाई प्रास करता है। 
ट्राप्तिस्टर #* देख दर सिग्नल वोल्टेज दिये जाते हैं । इन सिगततों है 
वोल्टेज परिवतनों के सम दस की करेट और क्लेब्टर की क्रैट में परिवतत 
है । इस परिवतन के- फलस्वहप ट्राप्तिस्टर शक मेबसीमम करेन्ट शायरी 
करेट हे दूनी और मिवीसम करे पपयडारी करेंट से शूद पर हो जाती 
है। अत कलेक्टर पर सआप्त सियनल करेंट क्र मेक्सीमम बल्यू ट्रासिस्टर की 
पामव करेट के बराबर होगा। इस मेकार से कलेक्टर की करेट मंक्सोगर 
होने पर कलेक्टर: बोल्टेज ग्‌ | हो जात्त है । इसी प्रकार से कलक्टर की करेड 
मेक्सीमम होने पर कलक्टर वोल्टज शृय हो जाना है । वसा प्रकार ब्लेकटर 
को करेंट मिनीमम होने पर कलक्टर वोल्टेज कलक्टर पर दी गई वोत्टन है ] 
हैना हो जाता है। 
अधिकतम वोस्टेज 07» सामान्य वोल्टेज की 
अधिकतम करेट<07). सामाय करे-ट ग्रे 


किलर 
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अधिकतम परावर*+-07 ३८ सामाय वोत्टेज » 07 » सामाय फरेन्‍्ट 
#+-0 49 १८ सामान्य वोल्टेज *" सामाय करेठ 
७. सीमान्य वोल्टेज / सामान्य करेट 


4 

इस प्रकार देखते हैं कि पावर एम्पलीफिकेशव आधा रह जाता है। यदि 
द्रासिस्टर का आउटपुट 00 मि० वाट है तो पावर एम्पलीफिकेशन केवल 
$0 प्ि० बाद ही प्राप्त होगा परतु बिना डिस्टोशन का एम्पलीफिकेशन 

| होगा । 
। कामन एमीटर सरक्टि के अतिरिक्त कामन कलेक्टर सरक्षिट भी प्रयोग 
क्या जाता है जैसाकि चित्र 54 भे दिखाया गया है। इस सरकिट में 
आउटपुट ट्रासफरमर एमीटर और वेट्री वे पोजिटिव सिरे से लगाया जाता है । 





+-5 4- 
चित्र 5 4 


ः ब्रेस को वोल्टेज रेसिस्टेस एऐ। और 7२, से मिलते हैं। इस विधि में नभेटिव 
पीड बेकः अधिक होता है जिससे एम्पलीण्किशन भी कम होता है । इस 
कारण यह बहुत कम प्रयाग किया जाता है परतु एम्पली फिकेशन कम होने 
के फारण डिस्टोशन काफी कम रहता है । 
डिस्टोशन (70:800700)--जब कोई आवाज ट्रासमीटिंग स्टेशन पर 
होती है तो वह इलेक्ट्रिकल वेब मे परिवर्तित होती है फिर रिसीवर के लाउड 
स्पीकर मे एम्पलीफाई होकर सुनाई दे जाती है। एम्पलीफ़िकेशन के लिये 
जग ट्रॉम्रिस्टरो के कारण रिसीवर म कुछ डिस्टोशन या विकार आ जाता हैं 
जसे गडगडाहृड, सीटी की आवाज, चू घू भादि । 


फषातू इनपूट भर भत्यूर 
९२५६ हा नही रहती है । कुछ शोक्वत्तिय! आप पक एसरी 
+ पी बन 
पुनाई परत) है। शक 2 
श। 3 फ्े हिल्टोशन.... ९. +ह हिल्टोशन हो कग 
श्स मे एक साय ईकह ॥ सरक्टि मे पम्प 
एस और कैपेप्चिटिक रियेकटेन्स होने + ण्ठा 
है । फेज सरकिट रेजोनेन्स हर किया का सकता है 
गद्य डिस्टोशन: के साइन के कारण उससे 
को एम्पर्ल] ॥टयुड हा हा हे इससे उत्पनन पार या रिल्‍्टोड 
355 वेव द्वात 
दियाये ह | जब कोई नही होता वो वेज ठीक से बनती है। 
|. 


४७ 3,५... 


श्टा 


बहु कही छोटी था वही, कटो आदि नहीं होती है जेसाकि (8) में दिखाया 
हैं। बेस के पोजिटिव हो जाने से बेस करेन्‍्ट उत्पन हो जाती है अर्थात्‌ 


>5552&8- 


-55८०- 
चित्र 5 5 


प्लेक्टर करेटट का बहना हुक जाता है ऐसे डिस्टोशत को चित्र (9) में 
दिखाया है। चित्र (०) का डिस्टोर्शन बेस के अधिक नगेदिव हो जाने के 
कारण होता है जिससे कलेक्टर करेट कुछ क्षणों के लिये ढक जाती है। 
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एम्पत्तीफाई करता है। इस प्रवार दो ट्रांसिसट्टर बे एम्पलीफायर से लगभग 
पृ गुना एम्पलीफिकेशन अधिक होत[ है । इन सरकिटो मो पुशपु्र सरबिट 
कहा जाता है। 


4] 
हर 
( 
2] 


>>. 5 7-- 





दा उ 
कल्कि 
[_ _ | चित 257 








॥4५)7 
ऊदकशर 


4 इरर डिस्टोगन-... ९७ शकवेती विकिल प्रीखोतियों है 
होती आह ना हक साला हर 
पाइन के मनुक्तर वोल्टेज नहीं! भ्रिसते हैं। इसका अमाव वेव पर क्र 
हैं. मोर वेद के ले धनी, दीन गुनी आदि फोक्वेजी है बी 
है। मान सो 200 कौर 600 ९ की फोक्वेन्सिय/ हैं गौर 20 ५8 
री पर ओोकरसोड होने पर अधिक गवरकुत्त है होश ।| 
४ 500 ०५ ३) शीक्वेन्धी हो ताती है जो 600 (५४ हे मोह 
होरूर 600 / 5004. 406, 600 आदि होकर 4५008 
करती ह 
उपरीक्त क्लास 4 एम्पतीफायर है दे । क्लब 
मे मे करने के लिये रह रेसिस्टेस अग्रिक मात हे । 
रहे जाते है ५0२ ब 3 जिटपुट मे लोड रेसिहेल के 


कक मात का होता है करके हे दिद्याया गया है। 
पक भान का वा है। एक को पित्त 7569 गया 
बेस को कम वोल्टेज देने के लिये ह भोर ३, रक्षस्टेनले का मान क्लाव 4 





॥॥ 
प्राप्त सक्िट सण्फ्फणा द्फ्ण 
एक ट्राततिस्टर कै सरक्रिट फैवल आधी बेक का एम्पसीफिक्रेशन हो है 
ता है पन्‍न्‍कु से अविस्टर के उराकट मे द्रव वेद को 
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एम्पतीफाई करता है। हस प्रबार दो ट्रांसिस्टर मे! एम्पलोफायर से सगभग 
2$9 गुना 70233 अधिर होता है। इन सरविटो नो पुशपुर्ध सरविट 
कहा जाता है। 


पर 
हू 
हः 
जे 


*>>57- 





|| 
ही चित्त 57 





॥॥7५7 
85|५/. 
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नहीं किया जाता है। परन्तु छापक्रम के प्रभाव को टूर करने के लिये रेपिस्टेंस 
फे, के समावान्तर थमिस्टर (व्रश्नध्मण४07) प्रयोग किया जाता है। इसरा 
रेसिह्टेन्स तापक्रम के बढ़ने पर कम हो जाता है जिससे बेस वोल्टेज कम हो 
जाती है। तापक्रम के अधिक होते पर कसेवटर करेंट बढ़ने को ओर अग्रसित 
होती है परतु बेस भोल्टेज के कम होने पर बेस करेंट कम हो जाती है साथ 


घित 5 9 


>5.छ55 





| 
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सकिट में फीरबेंक अधिग होने सगता है और एम्पलीफिकेशन कम हो जाता है 
परन्तु ड्राइव के लिये अधिक शक्ति की आवश्यक्ता होती है इस कारण यह 
बहुत कम प्रयुक्त किये जाते हैं । 

2 स्पिलिट सोड सक्तिट--इस सरकिट में एमीटर और कलेक्टर पर लोड 
हिपिलिद रहता है जैसाकि चित्र 5 ]] मे दिखाया गया है। द्रासफरमर 7५ 
वो प्राइमरी का एक कोइल एमोटर सिरो से और दूसरा कोइल क्लेवेटर सिरो 
से लगा रहता है। इस लोड से नेगेटिव फीडवेक मिणता है जिससे एम्पली- 
फिकेशन मे कमी होती है। यह कभी लोड विभाजन पर निभर रहती है + 
ड्राइव करने के' लिये कामन एमीटर को अपेक्षा आवश्यक शक्ति कम होती है। 
यद्यपि करेग्ट समान होटी है परन्तु घोल्टेज इस सरकिट में अधिक होता है । 
एस सरक्टि के उपयोग करने वए मुख्य कारण यह है वि इसमे डिस्टोशन कम 
होता है। 

3 सियल एडेड पुशपुल सक्टि--इस सरकिट की चित्र 5 2 में दिखाया 
गया है। इसमे बेटी छे अधिकः योल्टेज की भ्रयुक्त होती है। इसमे आउटपुट 
ट्ासफरमर के स्थान पर लोड रेसिस्टेन्स ९, लगा रहता है क्योकि लोड को 
आघे वोल्टेज को बेंट्री ओर एमीटर के मध्य लगाया जाता है। एमीटर के 
दोनो सिरो पर १, ओर हे रेसिस्टेस लगी रहतो है। द्रासफरमर की 
संकेड़ी के दोनों कोइल बेसो से लगे रहते हैं परतु इन बोइलो में 9९, भौर 
३९ रेसिस्टेन्स लगे रहते हैं। ट्रास्िस्टरों पर लोड समानान्तर पर दोने के 
कारण लोड रेपिस्टेस कम हो ज्यता है जिससे कलेक्टर थोल्टेज बैट्री से कम 
दो जाता है। दिस्टोशन कम होने के कारण इसवा प्रयोग अधिक किया 
जाता है। है 


रंफरीजरेटर गाइड (ले०--प्रो० नरेद्र माय) 
पृष्ठ276. चित्र 9] मू० 24/ 
रफरीजरंशणन विनान के सिद्धान्त, रैफ्रीजरेट्स, उनका 
प्रयोग ओर तुलना घरेलू तथा व्यापारिक यत्ना का वणन, 
फीजिंग, आइस प्लादो का वणन, थरमोस्टेट व सेमी 
आटोमेटिक कंट्रोल तथा हर प्रकार की वार्यरिंग । 
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#जात 0%8॥004 07२ ०/॥५ 





चित्र 6 


ए० जी० सी० का एक सरकिट चित्र 62 म॑ दिखाया गया है । इसमे 
बोल्टेज को कन्ट्रोल करने के लिये ट्रासिस्टर के एमीटर को पोजिटिव वोल्टेज 
दिया जाता है और बेस को नैगेटिव वोल्टेज दिया जाता है । 


द्रासिस्टर 7, का बैस आई० एफ० ट्रासफरमर 7६, के सेके'ड्री से लगा 
रहता है । जब सिगनल न दिये जा रहे हो तो बेस वोल्टेज रसिस्टेस १९३ और 
एमीटर में लगे रेसिस्टास 7९ द्वारा निर्धारित को जाती है। जब सिगनल 
एरियल से दो जाती है और डिटेवक्शन से प्राप्त डी० सी० वोल्टेज अधिक हो 
जातो है। डी० सी० वोल्टेज रेसिस्टेस ॥२५ के द्वारा बेस पर दी जाती है। 
जव डिटक्‍्शन के बाद डी० सी० धन वोल्टेज मिलती है तो बेस की वोल्टज 
कम हो जाती है । 

इस सरकिद मे पफ्र॥ को निर्यात्नत कया जाय तो सिंगनल को शवित 
अढती है और आई० एफ० ट्रासफरमर ॥&7, के सकेड़ी से प्राप्त सिगनल की 
शंक्ति द्रासिस्टर 7५ के बेस पर अधिक बढ जाती है जिससे साउड से डिस्टोशन 


झलल 


क्र 
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प्ले सिगनल अधिक मात्रा में नहीं होते हैं जिससे डिस्टोशन झुक 
ग़ता है। 


>63- 





सरक्टि में डायोड 0, ट्रासिस्टर 7, वे एमीटर से शगा रहता है। 
आई० एफ» ट्रासफरमर [है का एक प्िरा नैंगेटिव रहता है। इस पास्ख कब 


५ 


भ 


की भाँति काय करत 
वोल्टेल हो जाता हज का 
०, ६88 विरोक्षे मोल्टेज 


बता ने एमीरर मे: आर 
घब डायोह ०, $ 
है तो इसमे से कुछ 
एफ द्रासफ़रमर 
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सरबिट के ट्राप्तिस्टर के! एमीटर पर वॉल्टेज न मिलने पर एमीटर 
कडेसर शोट होगा । सामाय्य से अधिक वोल्टेज मिलने पर एमीटर रजिस्टर 
ओपिय होगा । कलेक्टर, एमीटर वे बेस पर सामाय वोल्टेज मिले और एमीटर 
वोल्टेज नापते समय क्लिक वी आवाज सुनाई न दे तो एमीटर कर्डेंसर दोषी 
जानना चाहिये । 

2 आई० एफ० एम्पलौफायर सरकिट--इस सरकिट म मुख्यत आई 
एफ टी और आई एफ ट्रासिस्टर होते है इनमे ओपिन होना, शोट होना 
या लीकी होना दोप हो जाते हैं। इसक लिये मल्टीमीटर प्रयोग किया जाता 
है। आई एफ टी के सिरो पर मल्टीमीटर लगाने पर रेसिस्टेंस कुछ न मिले 
तो बह ओपिन होगा, कम रेप्तिस्टेंस मिलने पर शोट होगा। इसी प्रकार 
द्राप्ति(टर व कलेक्टर. ब्त और एमीटर पर वोल्टेज देखने चाहिय । कलेबटर 
पर शेल्टेज न मिले तो जाई एफ टी का प्राइमरी ओपिन होगा | बेंस पर 
वाल्टेज न मित्नन पर ट्रासिस्टर लोकी होगा अथवा शोट होगा । 

इसे सिगनल जनरंटर द्वारा भी टेस्ट किया जा सकता है। सिगनल जन 
रेटर यो आई एफ फ्रीक्वेसी पर एडजस्ट करवे 005 ४ए२ का डिस्क बडेंसतर 
लगाकर ट्रासिस्टर वे' क्लेक्टर पर सिगनल दे तो स्पीकर में ओडियो टोन 
सुनाएँ देने पर एम्पलीफायर सरक्टि ठीक होगा । यदि सिगनल वेस पर दिये 
जाये और आवाज तेज आये तो एम्पलोफिवेशन ठीक होगा । आवाज के 
कमजार होने पर ट्रासिस्टर दोषी होगा । 

3 डिटेबटर ओर ए जी सी सरक्तिट--डिटेक्शन के लिये इस सरकिट 
भें रासिस्टर और डायोड प्रयोग क्या जाता है। डिटेक्शन दोपी होने पर 
स्पीकर से आवाज सुनाई नही देगी । डायोड को मल्टीमीटर से टेस्ट करना 
चाहिये। मल्टीमीटर का पोजिटिव सिरा डायोड के पोजिटिव और नेगेटिव 
पिरे पर लगा कर देखा तो कम रेसिस्टेंस प्राप्त होता है परतु सिरो को उलद 
देने पर अधिकतम रेसिस्टेंस मिलता है । कम रसिस्टेंस मिलने पर डायोड ठीक 
होगा। यदि दोनो स्थितियों के कनेवशन करने पर रेसिस्टेंस अधिक' ही मिले 
तो डायोड ओपिन होगा । यदि रमिस्टेस कम मिले तो शोट होगा । 


सिगनल जनरेटर से भी डायोड टेस्ट किया जा सकता है। सिगनल 
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धनरेटर को आई एफ पर एडजस्ट बरने 0। हरि का वर्डेतर तगांइर 
डायोड को पोजिटिव सिरे पर सगाया जाय तो स्पीकर में टोन सुनाई देने पर 
डिटेग्टर का काय ठीव होता है। डायोड के उत्टा लगने पर आवाज रम 
सुनाई देगी। आई एफ टी के सँकेड्री के नोपित होने अथवा डायोड से तगे 
करडेंसर के लीफी, ओपिन या शोट होने पर भी आवाज कम होगी और सद 
डौक काय नही करेगा । 

ए जो सी सरक्िट आवाज को कम होने या अधिक होने शो रोहता 
है! इसका काय वाल्टेज देखकर ही जाना जाता है. कि यह काय कर रहा है 
अथवा नही । इसे टेस्ट करने वाले के लिये ए जी सी वोल्टेम इस सररिटरे 
ट्रांपिस्टर के बेस को दिये जाते हैं और कलेक्टर को पृषक्‌ कर दिया जाहा है। 
अब मल्टीमीटर का पोजिटिव सिरा फ्लेक्टर पर और मैणेटिव सिरा आई 
एफ टी के सिरे पर रख कर करेट चात करें । फिर ट्यूनिग रिपडल घुसा 
कर सुई को आगे पीछे करके रेट देखें तो पहली करेंट से यह रीडिग अधिक 
होती है योनि" पहले सुई शक्तिशाली स्टेशन पर थी जो बाद में कम शर्ति 
शालो स्टेशनों पर थी। इस प्रकार श्ञात होता है कि ए जी सी ठीग काय 
कर रहा है । इसके अतिरिक्त इसबा फिल्टर रैसिस्टेंस या करडेंसर के औषिन 
शोट या लीकी होने पर भी ए जी सी सरकिट दोषी हो जाता है। 

4. भोडियों फ्रौश्वेत्सो एम्पलीफायर सरकिट--इस सरक्रिट के ट्रासिस्टर 
के बेस, एमीटर और कलेक्टर कप वोल्टेज देखा जाता है। यदि बलेक्दर हर 
बैद्री के आधे से कुछ अधिक वोल्टेज मिले तो ट्रासिस्टर ठीक होगा) यदि 
ट्रांसिस्टर के बेस पर ओडियो सिगतल दिये जायें तो स्पीकर में दोत हुनाई 
देता है फिर अय भागे के ट्रासिस्टर वे बेस पर ओडियो सिगनल दें तो स्पीकर 
से टोन सुनाई देगी । यदि यह टोन औडियो प्रीवर्येंसी एम्पलीफामर के ट्रामिस्टर 
से आगे के ट्रा्सिस्टर मे टोन अधिक मिले तो एम्पलीफायर का द्रापिस्टर कमजोर 
होगा यदि टोन ने सुताई दे तो उस ट्रासिस्टर या सरकिद में दीप हाआा। 

5 ड्राइवर सरकिट--इस सरकिट मे ट्रासिस्टर, द्रासफरमर, बाईपास 
कर्डेसर और बाईपास रेसिस्टेंस होते हैं / इस द्रासिस्टर के कलेक्टर पर 
ओडियो सिग्नल देने पर टोन घुनाई दे तो यह सरकिट ठीक होगा । बेस पर 
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ओडियो सिग्नल देने पर अधिक टोन मिले तो सरक्टि ठीक होगा परन्तु टोन 
न मिले तो ट्राप्तिस्टर दोषी होगा । यदि टोन बम सुनाई दे तो ट्रासिस्टर 
वमजोर होगा । ड्राइवर ट्रासफरमर को प्राइमरी और सैकेड्ी वाइडिग का 
रसिस्टेस मल्टीमीटर से देखो एमीटर बाईपास का्डेसर मौर कपलिंग कडेंसर 
का ओपिन यथा शोट सरक्टि टैस्‍्ट करना चाहिये जौर दोषी होने पर बदल 
देना चाहिये । 

6 पावर आउंटपुट सरक्षिद--इसमे आउटपुट द्राँसिसटटर, स्पीकर और 
आउटपुट ट्राप्तफ्रमर होता है। मल्टीमीटर को स्पीकर के दोनों सिरे पर 
लगाने पर खट खट की आवाज सुनाई दे तो स्पीकर ठीक होगा अन्यथा वायस 
बोइल आपिन होगी । आउटपुट ट्रासफरमर की वाइडिग की कटी-यूटी देखनी 
चाहिये और उसकी रेसिस्टेंस नापनी चाहिये । मल्टीमीटर के पोजिटिव सिरे 
को चसिस और नगेटिव सिरे को कलेक्टर पर रखने पर वोल्टेज ने मिले तो 
आउटपुट ट्रासफरमर की प्राइमरी ओपित होगी । 


ट्रासिस्टर की सिगनल जनरेटर से टेस्ट किया जा सकता है। सिगनल 
जनरेटर को ओऔडियो फ्रीववेसी रेज पर एडजस्ट किया और 00 के का 
कडेसर सगा कर अथ मिरा चेसिस से तथा अय पिरा ट्रासिस्टर के बेस पर 
लगाया तो टोन स्पीकर से सुनाई देती है। टोन कम मिलने पर ट्रातिस्टर 
कमजोर होगा । यदि टीन बिल्कुल न मिले तो ट्रासिस्डर ओपिन होगा उसे 
देखकर ठीक करें । 


प्रत्येक संकेनिक ये मशीनों से सम्बधित कारंगरों के सिए 
मशीनिस्ट गाइड 
अनेक चित्र मू० 24/- (चौबीस रुपये) 
मशीना की सुरक्षा व सावधानियाँ मशीन टूल्स, 
मापने माक्गि व काटने वाले यत्रो वा परिचय, डिलिंग, 
शेपर स्लटिंग प्लेजर, लेथ तथा मिलिंग मशीन पर काम 
करने वी थ्यौरीकल सामग्री उदाहरण सहित तथा गेजिज 
लिमिट-टोलरैस अलाउन्स फिद्स, सुक्ष्मग्रपक यज्ञ सचित् 
रूप मे आई टी आई के सिनेबसानुसार दिये गये हैं । 
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दोष ज्ञात कंरना 
(0 जात फथणा) 


ट्रसिस्टर सैंट मे दोषों वो निम्नलिखित टेस्ट करने से भात क्यिंणा 
सकते हैं। यह दीप भित भिन भागो से भिय्र हो सकते हैं -- 

] रेपिस्टेंस नाप कर (॥0 ४६४४प्रा८ ध8 7१९9४४02) 

2 वोल्टेज नाप कर (70 १४८४४०7८ ४० ५०७४८) 

3 करंट नाप कर (उ0 >/टह्षघ्घमाढ 6 एपाला) 

4 रेसिस्टेस माप कर--ट्रासिस्टर सट के दोप उसमे प्रयोग होने वाले 
भागो का रेसिस्टेंस नापकर ज्ञात किया जा सकता है। भिन भिनत भागा क॑ 
रेसिस्टेंस भित-भिन होते है । भित भिन निर्माताओं के निर्मित भागों के 
रेसिस्टेंसो मे थोडा भ तर रहता है। वास्तविक रेप्तिस्टसा की मात्ना निमाता 
द्वारा बनाई गई निर्देश पुस्तिका (!75स्‍0०॥०० उशक्षाए४) से होता है। 
हम यहाँ विभि-व भागो क रेसिस्टेंस लगभग (397०चए/आ८) दे रहे हैं गिपतसे 
प्रत्येत सेंट के दोष भात होने म सरलता रहे । 

भिन-भिन भाग और उनके रेसिस्टेंस-- 

(9) रक्षिस्टर--इन पर सगे कलर कोड व अनुसार रफिम्टेंस शात किया 
जा सकता है 

(७) करेंसर- (7) पेपर, माइक, सिरमिक, ट्रिमिर और टयूविग 
करडेसरो में ठायलेकिट्रक इ-मुलेशन लचवदार और पतक्ती परत का हांता है। 
इस कारण इनका रेसिस्टस काफी अधिक होता है । बम होने पर दोषी समझना 


चाहिये । 
(7) इलक्ट्रोनाइटिक कर्डेसर मे डायलेमिट्रक इसुलेशन तरल पदाभ 
होता है जिसका रेसिस्टेंस 50 से 500 कि० ओम तक होतः है । 
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रेसिस्टेंस नापने के लिये रेसिस्टेंस सबस्टीटग्रृगव वाक्स ([२6४/३/8766 
8008॥/0॥007 907) प्रयोग करना चाहिये । 

2 वोल्टेज नापकर--ट्रासिस्टर सट के भिन भित भागों वे वोल्टेज रो 
चापकर उसके दोषो को मालूम हो जाता है। इसमे बंटरी, ट्रासिस्टर, ट्रात 
फरमर, कोइल्स आदि का वोल्टेज देखा जाता है। इनका वोल्टेज तिमति 
द्वारा बताये गये वोल्टेज के अनुसार ही वोल्टेज होना चाहिय उससे कम या 
अधिक वोल्टेज होने पर उस भाग में दोष का होना समझना चाहिये । 

मोटर से ट्रासिस्टर सैंट का वोल्टेज नापने के लिये देखा जाता है । मीढर 
के दोनो घिरो पर पोजिटिव और नँग्रेटिव विह्न होते हैं। ट्रापिस्टरवा 
वोल्टेज देखने के लिये मीटर का पोजिटिब सिरा बरी के पीजिटिव सिर ते 
और मीटर का नंगेटिव सिरा ट्राध्िस्टर वे कलेबटर सिरे पर रख बर वोल्टेज 
ज्ञात कर लिया जाता है । 

वोल्टेज ज्ञात करने की विधि एक सरकिट द्वारा बताते हैं। चित्र 8 ! 
में एक 3 बड, 7 ट्रासिस्टर और  डायोड वाला ट्रासिस्टर सर्विट दिखाया 
गया है । 

विधि निम्न प्रकार है--- 

! 8 और 9 सिरे पर मीटर लगाने पर वोल्टेज न मिले तो बटी का 
दोषी होना समझना चाहिये। बैंट्रो बदल दो अथवा कनेक्शन देखकर दोष 
समाप्त करो । 

2 आउतपुर ट्रासफरमर वी प्राइमरी के मध्य से नैंगेटिव वोल्टेज न मिलने 
पर ओन ओफ स्विच की ओपिन जानना चाहिय । यदि वोल्टेज कम मिले तो 
कडेसर 0५५ लीकी होगा ! 

3 ट्रासिस्टर प्र, के कलेक्टर सिरे पर वोल्टेज न मिले तो बैंड स्विच 
के पोल ओपिन है. अथवा कोइल 7.4 7.0 या 7.4३ अथवा पहला आई एफ 
टी ओपिन है| यदि कलेक्टर, एमोटर और बेस तीनो पर वोल्टेज न मिते 
तो रैमिस्टेस 72, भोपिद होगा । यदि तीनो पर वोल्टेज अधिव मिलता है त्ती 
रेसिस्टेस 7९, या 7९, ओपिन होगा । 





ज्ित्र १०७ $६$--तीन बड़ सात ट्राजिस्टस व एक शायोड के जनरस द्ॉजिस्टर सकिट 


चित्र 8 ] 


ख़व 


4 टामिस्टर 77२, वे देस ओर एमोटर पर वात्टेज न मिल्रे तो पहला 
जाई एफ टी अथवा रेसिस्टरेंस 7५ ओपिन है। बज़ेब्टर, बेस और एमीटर 
पर सामा य स जधिक' वोल्टेज मिले ती रेसिस्टेंस (२६ आपिन होगा । 

$ टाप्तिहर पर, के क्लेबटर पर वोटज न मिले तो रेपिस्टेस १५ 
अथवा तीसरा जाई एफ टी औषिन होगा। वेस और एमीटर पर बोल्टेज 
के न मिलय पर दूसरा आई एफ टी अथवा रमिस्टेंस 7२, ओविन होगा। 
यदि तोना प्रा पर झामा-य से अधिक वोल्टेज मित्रे तो रपिस्टेंस 7 ओपित 
होगा । 

6 टाठिस्टर प९ के बेस, कलेक्टर आर एमाटर पर वाल्टेज न मिले 
तो रेसिस्टम 7९,, ओपिन होगा | यदि बेस और एमीटर पर वाल्टज न मिले 
तो रसिस्टेंस ९,, थोपित है । यदि तीनो पर सामाय स अधिक वॉल्टेज मिले 
तो रम्निस्टेंग 72., ओपिन होगा । ही 

7 ट्रात्तिस्टर 78५ के कलेबटर सिर पर योत्टज ॥ मिले तो इसके दास 
फरमर नौ प्राइमरी ]., आपिन होगी । थदि वाल्टज बद्री कः वोल्टेज के 
बराबर मिले जोर बेस व एमीटर सिशो पर वोल्टेज न मिले तो रेप्िस्टेंस 8.४ 
ओपिन होगा । यदि बेस और एमौटर पर सामा्य स॑ अधिक वोस्टेज मिले 
तो रप्तिस्टम 7९,, ओपिन होगा । 

8 ट्रासिस्टर 7४ के क्लकटर पर वोल्टेज न मिले तो 7..& ओपिन हीगा 
और ट्रासिस्टर 770, वे कलेक्टर पर वोल्टेज न मिलने पर 7, ५ ओपिन हीता 
है। यदि इम दोना के कलेबटर पर सामा मे से कम वोल्टेज मिले ता रेतिस्टेंस 
9, मोपिन हाथा। 

जिसो भी द्राप्तिस्टर के कलेक्टर बेस या एमीटर के भीपिन होते पर 
लोड रजिएटर, वेस रजिस्टर या एमीटर रजिस्टर म वात्दज़ ड्राप नहीं होता 
है। यदि कलेक्टर वे एमोटर शोट होगा तो उलेक्टर व एमीटर रजिस्टर पर 
वोल्टेज ड्राप अधिक हागा । इसो प्रकार कलेवटर व बेस के शोट हाने परलोड 
रजिस्टर और बेस रडिस्टर पर वोल्टेज ड्राप अधिक हामा | बेस व एमीटर 
के शोट हामे पर बलेक्टर पर अधिक वोल्टेज जोर बेस व॑ एमीटर पर शुय 
वोल्टेज मिश्षता है पक 
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3 फरेट नाप कर--वोल्टेज की भाँति ट्रासिस्टर सैट म॑ करेट नापकर 
भो दोप ज्ञात क्यिे जा सऊते हैं। बैट्टी की नापी गई करेट से बैट्री का कमजोर 
होना पता चलता हैं जिसतो कमजोर आवाज डिस्टोशन आदि दाघष प्रतीत 
होने लगते हैं। इसी प्रक,र ट्रासिस्टरो की करेट देख कर उनके दोषों वा 
पता चलता है | यदि सामाय करेट से अधिक करेण्ट 'मिले उसका कारण 
जानना चाहिये क्योकि सप्लाई मे शोट सरकिट होने, या अथ होने डिक्पलिंग 
कडेन्सर वे यराब होने, थर्मिस्टर के ओपिन रहने, आई० एफ्० टी० के शीट 
होने, टृएसिस्टर राव होने आदि कारणो से करेट अधिक मिलन लगदी है । 
चसे ट्रासिस्टर वी एमीटर करे: 'ट्रासिस्टर डेटा मे दी गई है। उसी के 
अनु सार करंट होनी चाहिमे । 

इसके अतिरिक्त किसी भी भाग का रेसिस्टेस और वोल्टेज ज्ञात वर 
सामाय करेट ज्ञात कर ली जाती है और उसी के अनुसार करेट नापी जाती 
है। यद्यपि बरे:ट द्वारा दापो को कुशल मंकेनिक ही ज्ञात कर पाते हैं फिर 
भी निर्माता द्वाश प्रदत्त निर्देश के अनुसार ही करेट मे! समान ही देखती 
पघाहिए। 

322 भाग की सामा य कर ट निम्न होती है जो केवल बलेक्टर सिंरे 
पर ज्ञात होती है -- 

() कनवटर या मिक्सर स्टेज 2 25 मि० ए० से | 25 मि० ए० करे८ट 
मिलतो है । सामाय करेट 05 मि० ए० होती है । 

(2) पहला आई० एफ० एम्पलीफायर स्टेन पर सामायत 035 मि० 
ए० क्रेट मिलती है परतु शक्तिशाली स्टेशनों पर ए० जी० स्ते० वोल्टेज 
वे! 50 भाइत्रो ए० हो जाती है । 

(3) दूधरे आई० एफ एम्परतीफायर की स्टेब की करेट 03 मि० ए० 
से ]5 मि० ए० होती है परतु सामायत व मि० ए० रहती है। 

(4) ओडिया फ्रीक्वेटी ड्राइवर स्टेज की करेंट  सि० ए० से 5 मि० 
ए० होती है परन्तु बडे सेंदा को करंट अधिक होती है । 

(5) आउटपुट स्टेज की करे ड्राइव स्टेज की करेट के समान होती 

* है अथवा 2 मि० ए० से 0 मि० ए० तक कौ करेट होती है । छे 


कु 


!9 


दोष और उपाय 


(स्ब्रणा5 थ0 २७०१9) 


ट्रामिस्टर सैंट में छोटा या बडा दोष हो सकता है जिसके कारण सट 
काय नही करता है अथवा सतोषजनक काय नही बरता है $ ये दोष क्या-क्या 
हो सकते हैं ओर उहे किस प्रकार ठीक किया जा सकता है | यह निम्त बताया 
गया है । 

4 दोब--सेट काय नही कर रहा है। 

कारण व उपाय 

(8) बैंद्रो का सरकिट सेट से पृथक से है उसे ठीक से देखो ! 

(४) बटी या सँल डिस्चाज है उहे नया लगा कर देखो । 

(०) ओन व ओफ करने वाला स्विच शोट है, उस देखो । 

(०) लाउडस्पीकर का वायस कोइल ओपिन है, उसे टैढट करो । 

(०) फिल्टर केपेसिटर जो नग्रेटिव से अष रहता है, शोर्ट है उस देवों 
शक्यवा बदल दो । 

(7) आउटपुट द्रासफरमर की प्राइमरी या सबे”ड्री औपिन है भौर शोट 
है उसे देखो और ठीक करो | प्राइमरी मे लगा ट्यूनिग कडेंततर 
को देखो कि वह शोट त्तो नही है । 

(8) द्रासिस्टरो को टैस्ट करो कि प्रत्येक ठीक काय कर रहा है अथवा 
नही । दोषी ट्रासिस्टर को बदल दो । 
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वा 


(॥) कपलिंग फडेसर ओपिन है अथवा शोट है उसे देखो और शोट 
होने पर बदल दो । 

(।) डापोड ओपिन है या शोट है ! शो को स्थिति में बदल दो । 

()) आई० एफ» ट्रांसफरमर ओपिन है अथवा शोट है उसे टंस्ट करो । 

(70 डायोड लोड रजिस्टर देखो कि वह शोट है अथवा ओपिन । 

(।) आई० एफ० स्टेज का बेस बाइपास कड़ेसर या कलेक्टर बाई 
पास बडेन्सर अथवा ए० एफ० का बाईपास कडेन्सर शीट है उसे 
टेस्ट करो अथवा बदल कर देखो । 

(7) बेंड स्विच वो देखो । 

(70) भोसीलेटर कोइलो का अथ सिरा ओपिन है अथवा किसी से 
शोट है । 

2 दोष--संट से निकली आवाज कमजोर है। 


कारण द उपाय 

(9) बढ्री ब॑मजोर है। सेलो शो नया लगा कर देखो । 

(0) द्रासिस्टर का काय मदद पड गया है उसके वोल्टेज के द्वारा टैरट 

करो भयवा बदल कर देथो । 

(०) डायोड का काय भी मदा पड गया हो उसे भी बदल कर देखो । 

(७) आई० एफ» ट्रान्सफरमर की वाइडिग में शोट सरकिट टैस्ट करो । 

(८) आई० एफ० ट्रासफरमर के कड़ेसर का ओपिन सरकिट रस्ट 
करो । यदि उस स्थान पर 200 7ए का कडेसर लगाने पर 
आवाज बढ जावे तो कडेसर को ओपित समझना चाहिएं। अथवा 
इसका बेस बाई पास कडें सर ओपिन हैं इसे भी टेस्ट करो | आई० 
एफ्० ट्रासफ्रमर के एलाइनिंग ठीक न होने पर भी यह दोष हो 
जाता है । 
आउटपुट द्रासफरमर को कोई वाइडिग शोट है दथवा क डेसर 
लोक कर रहा है उसे टैस्ट कर बदल दो । 


( 


 अक- 
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(8) ए० एफ० एम्पलीफायर में एमीटर में लगा व डेन्सर या वेस और 
वोल्युम वाद़ोल ये मध्य कड़े सर ओपिन है उसे टेस्ट करो अपवा 
बदल वर देखो । 


(॥) लाउडस्पीवर ठीक नही है। पया स्पोवर लगा पर देखो । 

3 दोष--आवाज मे डिस्टोशन अधिक होता है । 
फारण और उपाय 

(४) सल के कोटेक्ट ठीव नहीं होता है उसे टाइट करो । 

(७) लाउडस्पीकर वे कोन के कटे या फटे रहने से दोप भा जाता है 
उसे ठोक कीजिए । 
आउटपुट स्टेज ने ट्रासिस्टर वे एमीटर, बलेव्टर व बैस के वृ।ह्टेज 
को टैस्ट कौजिए । कोई द्रासिस्टर दोषी हो सकता है। ट्रासिस्टर 
बे' छोट यए सीबेज टेस्ट बारदा चाहिए १ 
आउटपुट स्टेज के ट्रासफरमर की वाइडिंग शोट हो सबती है। 
अथवा इसके साथ रेसिस्टेस शोट या ओपिन होगा अथवा केते 
सिटर शोट'या लीकी होगा । 
ओडियो फ्रीववेसी एम्पलीफायर के ट्रासफरमर की वाइडिंग टस्ट 
कीजिए अथवा क्पेलिंग क'डेंसर वा शोट होना या लौकी होती 
टैस्ट करो । दोपी होने पर बदल दो । 

(£) भाई० एफ० का बाई पास केपेसिटर ओपिन है | 

(8) ए० जी० सी० का फिल्टर कडेन्सर के शोट होते पर यह दोप ह्दो 

जाता है । दोषी होते पर बदल दो 

4 दोष--सट मे शोर अधिक होता है अथवा 'पुट-पुट ध्वनि आती है। 
कारण ओऔर उपाय 

(४) बढ्री कमजोर है अथवा ढीली है। कनेक्शनो को साफ करके पु 

ठीक' कस कर लगाओ। 


(9) लाउडस्पीकर की वायस कोइल ढीली है अयवा कोन ढीचा है उसे 
ठीक बरो । 


(० 


ते 


(० 


जा 


(6 


कक, 
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(०) द्यूनिंग कड़ेसर के कनेक्शन ठीक नहीं हैं भयवा उसकी पत्तियाँ 
ढोली हैं उसे बदल कर देखो । 
(४) वोल्युम कट्रोल मे जय लगा है तेल डाल कर ठोक करो । 
(०) ए० जी० सी० का फिल्टर कहडेन्तर अबदा भोढियों डिकपलिग 
कडन्सर दोषी है, बदल कर देखो । 
() गेंग ग'डेन्सर को पत्तियाँ ढोली हैं उहे टाइट करो । 
5 बोष---केवल लोचल स्टेशन का प्रोग्राम ही माता है । 
कारण और उपय 
(०9) ओसीलेटर को टैस्ट करो वह ठीक काय नहीं कर रहा है । 
(७) एटेना ढीसा है अथवा कसा है । 
6 दोष--बेवल शक्तिशाली स्टेशनों का प्रोग्राम ही भाता है । 
कारण और उपाय 
(9) बेंद्रों कमजोर है। 
(8) मिवसर का ट्रास्िस्टर को टैस्ट करो दोषी होने पर बदल दो । 
7 दोष--कुछ स्टेशनों छा प्रोग्राम आता है भौर घुछ का नही । यदि 
प्रोग्राम जाता है तो मावान स्पष्ट नही आती ) 
कारण ओर उपाय 
(७) बैंट्रो कमजोर हो गई है उसे निकालकर दूसरी बद्री लगाइपे । 
(७) आई० एफ० टी० का ट्रिमर ठीक प्रकार से ट्यून नहीं किया गया 
है उसे ठोक एडनस्ट करो | 
(०) एग्यिल ठीक लगा नही है । 
(०) कनवटर का ट्रासिस्टर टेस्ट करी भौर दोषी होने पर बदनो ! 
8 दोष--मई बेट्री लगाने पर सेट नहीं बजता है । 


कारण और उपाय 
(2) डेंद्री के सारे सलो को सीरीज में लगामो अर्थात्‌ पहले से का 
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नैंगेटिव सिरा दूसरे संल के पोजिटिद से और दूसरे सत का सगे 
टिव तीसरे सल मे पोजिटिव सिरे से सगावर देखें । 
(०) सेट मे बेद्री सगे स्थान में छ्विग की और बढ़ी का नैगेटिव तिए 
और परोजिटिव सिर दूसरी ओर पत्ती में लगावें। 
(०) बैड्री बे! बनेबशन तारों को देखो । वह गही टूटा हो सकता है। 
9 दोष--सेट वी आवाज कभी बस हो जाती है और की अधिक हो 
जाती है। 
कारण ओर उपाय 
(8) ए० जी० सी० मे विल्टर सरक्टि के रेसिस्टेस अथवा बेन्सर 
टेस्ट करो और दोषी होने पर बदल दो । 
(9) बैंद्री कमजोर हो सकती है। 
(०) करेक्शन दीले हो कते सह । 
40 दोष--एरियल बडा करने पर आवाज एक्-सी रहती है। 
कारण ओर उपाय 
(2) एरियल का तार सट से निकला है । 
(७) एरियल तार कहीं से टूटा है उसे टेस्ट करके ठीक करो ! 
(०) एरियल तार अर्थ हो रहा है उसे पृथक बरो । 
44 दोष--एलीमिवेटर सगाने पर सेट काय नही करता है। 
कारण ओर उपाय 
(४) एलीमिनेटर का बाहरी कनेबशन गलत है उहें बदलो । 
(9) एलीमिनेटर का स्विच काय नही कर रहा है। 
42 दोष--बोल्युम कन्द्रोल हो घुमाने पर आवाज में अन्तर नहीं पढ़ता है। 
कारण और उपाय 
(४) वोल्यूम कट्रोल का अथ का सिरा ओपिन हैं । 
(8) वोहयूम कन्द्रोल काय नही कर रहा है ! 
3 दोष--शक्तिशाली स्टेशनों का प्रोग्राम ठोक आता है परातु कमजोर 
स्टेशनों का प्रोग्राम ठोक' नही आता है ! 


प्‌ 
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कारण ओर उपाय 
(४) आई एफ फिल्टर कडेंसर लीकी है उसे बदलो । 
(०) डायोड को बदल कर देखो । 
(०) णएंटीना कोइल फेराइड रोड पर ठीक प्रकार से एडजस्ट नहीं है। 
कोइल को इधर उधर खिसका कर एडजस्ट करो | 
(७) आई एफ एम्पलीफायर अपवा कावटर वा ट्रासिस्टर ठीक कार्य 
नही कर रहा है उस्ते टैस्ट करो 
4 दोष--सुई घुमाने वाले स्विच को धुपने पर सुई कभी आगे पीछे 
होती है और कभी नही । 
कारण और उपाय 
(०) धागा ढोल हो गया है उसे कस दो । 
(०) धाग्रे मे लगी सुई ढीली है उसे ठोक करो । 
5 दोष--द्रासिस्टर को मेज पर रखते ही बद हो जाता है| 
शारण और उपाय 
(४) ए जो सी सिस्टम ठीक प्रकार से काय नही कर रहा है । 
(०) एडेना ट्रिमर दीले हैं। 
(०) एंटेना कोइल वी मंचिय कडेंसर की केपेसिटी से नही है । 
(०) आई एफ टी का ट्रिमर ठोक एडजस्ट नहीं है। 
(०) अदर नी फिंटिंग ढीली है। 
6 दोष--सैट केवल एक दिशा भे ठीक बजता है परन्तु अन्य दिशा्मों 
में रु्षन पर आवाज कम और अस्पष्ट हो जाती है । 
फारण ओर उपाय 
(०) एरियल ढीला लगा है । 
(७) एडटिना कोइल फेराइट रोड पर ठीक प्रकार से एडजस्ट नहीं हैं 
अथवा कोइल ढोले हैं । 
(५८) बेंद्रो कनेक्शन टाइट नहीं हैं । 
(०) चलती हुई बस या रेल में यह दोष ठीव' नही हो सबता है। ऐसी 
अवस्था मे ट्रासिस्टर को बाहर को ओर रघमना चाहिये | और 
एरियल बाहर निकाल कर रखना चाहिए। 
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नेगेटिव सिरा दूसरे सेल के पोजिटिव से और दूसरे सत्र बा ने 
टिव तीसरे सल् मे पोजिदिद पिरे से सगाकर देछे । 
(०) सैट मे बेद्री लगे स्थान में हिप्रिय को ओर बढ़ी का नैंगेटिव मिर 
और पोजिटिव सिरा दूधरी ओर पत्ती में सगावें 
(०) थैंद्रो थे बनेबशन तारों को देखो । वह बहीं टूटा हो सकता है। 
9 दोष--सैट की आवाज कभी कम हो जातो है और कभी अधिव हो 
जाती है । 
कारण कर उपाय 
(2) ए० जी० सी० ये फ़िल्टर सरकिट के रेसिस्टेम अपवा बडेनसर 
टेस्ट करों और दोषों होने पर वदल दो । 
(४) बढ्री कमजोर हो सकती है। 
(०) कनेदशन दोले हो बते सह । 
0 दोष--एरियल बड़ा मरने पर आवाज एक-्सी रहतो है । 


कारण ओर उपाय 
(४) एरिमस का तार सेंट से निकला है। 
(9) एरियल तार कही से टूटा है उसे टेस्ट करके ठीक करो । 
(०) एरियल तार अय ही रहा है उसे पृथक करो । 
4] दोष--एलीमिनेटर लगाते पर सट काय नदी करता है। 
कारण ओर उपाय 
(०) एलीमिनेटर का बाहरी कनेक्शन गलत है उहें बदलो । 
(७) एलीमिनेटर का स्विच काय नही कर रहा है। 
42. दोध--बोल्युम कब्ड्रोल को घुमाने पर आवाज मे अन्तर नही पढ़ता है। 
कारण और उपाय ४ 
(2) वोल्यूम कट्टोल का अथ का सिर ओपिन है । 
(४) वोहैयूम कद्रोल काय नही कर रहा है । 
3 दोष--शतक्तिशाली स्टेशनों का प्रोग्राम ठीक आता है परातु कमजीर 
स्टेशनों का प्रोग्राम ठोक नही बता है | 
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कारण और उपाय 
(3) आई एफ फिल्टर क्डेंसर लीकी है उसे बदलो । 
(४) डायोड को बदल कर देखो 
(०) एटीना कोइल फेराइड रोड पर ठोक प्रकार से एडजस्ट नही है । 
कोइल को इधर उघर खिसका कर एडजस्ट करो । 
(५) भाई एफ एम्पलीफायर अथवा कवटर का ट्रासिस्टर ठीक कार्य 
नही कर रहा है उसे टैस्ट करो । 
4 दोब--सुई घुमाने वाले स्विच को घुएप्ने पर सुई कभी आगे पीछे 
होती है और कभी नहीं । 
कारण और उपाय 
(०) धागा ढोला हो गया है उसे कस दो । 
(४) धागे मे लगी सुई ढीली है उसे ठीक करो ! 
६5 दोष--ट्राप्तिस्टर को मेज पर रखते ही बन्द हो जाता है । 
कारण और उपाय 
(9) ए जो सी सिस्टम ठीक प्रकार से काय नही कर रहा है| 
(७) एटेना द्रिमर दीले हैं । 
(०) एडेना कोइल को मचिग कर्डसर की केपेसिटो से नहीं है| 
(०) भाई एफ टी का ट्रिमर ठोक एडजस्ट नहीं है । 
(०) अदर की फिंटिंग ढीली है। 
6 दोष--सैठ केवल एक दिशा में ठीक बजता है परन्तु अन्य दिशाओं 
में रखने पर आवाज कम और अस्पष्ट हो जाती है । 
कारण और उपाय 
(2) एरियल ढीला लगा है! 
(७) एीटिना कोइल फेराइट रोड पर ठीक प्रकार से एडजस्ट नहीं हैं 
अथवा कोइल ढीले हैं । 
(०) बैंद्री कनेक्शन टाइट नहीं हैं। 
(०) चलती हुई बस था रेल मे यह दोष ठीक नहीं हो सकता है । ऐसी 
अवस्था मे ट्रासिस्टर को बाहर की ओर रखना चाहिये । और 
एरियल बाहर निकास वर रखना चाहिए । 
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(४) पट का एलाइनमेट ठीक नहीं है 

॥7 दोब--संट हिलाने से कभी आवाज आने लगती है और कभी रद 
हो जाती है। 
कारण और उपाय 

(8) एरियल दीला सगा है । 

(7) स्विच्र ठीग' नहीं है। हिलाने पर कभी ओन हो जाता है ओर कप्ती 

ओफ द्वो जाता है। 

(८) कनेबशन कोई ढीला है उसे देखकर दुवारा सोल्डर गरो ! 

48 बोष--दूढा हुआ धागा पुत्र मैसे बदला जाता है। 
कारण थ उपाम 

काय ग्रते करते धागा ममजोर होकर टूट जाता है। इसके पुन लगाने 
की विधि चित्र 9 ] में दिखाई गई है। घागा ट्यूनिंग कर्डदेसर के गोल पहिये 
(ज्४८८) से होता हुआ पहली पुत्ती से दूसरी पुत्ती पर जाकर र्पिडल पर 


'द्चयम पुर्की पवितीयम 
चली 





-।94- 
- चित्र 39 

2+ टन लगाकर पह्य मा ड्ुम से र्प्रिय पर लगता है। दोनो पुत्तियों के मध्य 

पोइटर क्षगाना भाता है। गेंग झडेंसर की अधिकतम कैपेसिटी रखकर 

स्पिडल ते क्गभग 5 सेमी दूरी पर पोड्टर को एडजस्ट करना चाहिये । 

स्पिन्डस को जि्व कोर घुसामे उसी ओर पोहटर को घूमता चाहिये । 


20 
टैस्टिंग व रिपेयरिंग 


(76४४8 2७वें 7२९७क्ााए॥ा?2) 


ट्रासिस्टर को रिपेयर करने के लिए उसे खोलने की विधि और प्रारम्भिक 
देख रेख करना अत्यत आवश्यक है क्योकि कभी-यभी बिना टेस्ट किए ही 
दापा का पता लग जाता है ओर मामूली दोष तुरात ठीक किए जा सकते हैं। 

रिपेयर्रिय करते समय निम्न विधि का उपयोग किया जाता है-- 

] सैठ खोलकर उसकी वैद्री देखिए कि लगाई गई बैट्री के सिरे गलत हैं 
अथवा नही क्योकि सैलो के गलत लगाने पर सैट बन्द हो जाता है। फिर भी 
सट न चालू हो तो मल्टीमीटर से सेलो का वोल्टेज टेस्ट करें ॥ जहाँ यह सैस 
लगाये गये हैं उनके सिरो को रेगमार से साफ कर देना चाहिए जिससे जय 
आदि साफ हो जाए। 

2 सैँट का रेसिस्टेंस देखकर भी दोष ज्ञात कर सकते हैं। इस टैल्ट में 
सैट से ब़ी पृथक कर दी जाती है और इसने पोजिटिव और नंगेटिव म्तिरो को 
मल्टोमीटर के पोजिटिंव और नेगेटिव सिरो पर लगाने पर कम रेसिस्टेंस 
(लयभग 20 से 200 भोहा) मिलना चाहिएं। यदि मल्टीमीटर के सिरे ददल 
दें तो रेस्िस्टेंस अधिक (500 ओह्य से 000 भोहाय के लगभग) मिलना 
चाहिए। स्विच्र आफ रखने पर सुई नद्दी घूमनी चाहिए । यदि इस स्थिति में 
कुछ रेसिस्टेंस मिले तो स्विच शोट होगा। यदि स्विच ओन करने पर भी 
कोई रीडिंग नहीं मिल्तती है तद भी स्विच खराब होगा अथवा कही रोंई 
पिरा खुला है। सेट गौर मल्टीमीटर के सिरे समात लगाने पर रेसिस्टेंस 


253 


254 


अधिक मिले तो ओपित सरकिट समझना चाहिए। मल्टीमीटर के सिरे उलटने 
पर यदि रेसिस्टेंस कम मिले तो सैट मे शोट सरकिट जातना चाहिए! 

3 उपरोक्त टस्ट करने पर भी सैट चालू न हो ती उसकी करेट देखती 
चाहिए। इसके लिए बैटरी और सै के एक सिरे के मध्य मल्टीमीटर लगाना 
चाहिए । इसके लगाने की विधि चित्र 20 मे दिखाई गई है। स्विच भोत 





चित्र 20 |--करेट नापने की विधि 
करके बिना स्टेशन पर सैट किए जाने पर करेट 5मि ए से 25मि ए 
मिलतो चाहिए परतु स्टेशन लगाने पर 50 मिं ए फरेट मिलनी घाहिए। 
उपरोक्त टेस्ट करने पर सैद ठीक न हो तो सरक्षिट टैस्ट करने चाहियें। 
सरक्किटो के भागों वी रिपेयरिय निम्न प्रकार से को जाती है -+ 

] केबिनेट (09077£0)--कैबिनेट को सावधानी से खोलना या बट 
करना चघाहिए। प्लास्टिक की बनी होने के कारण दूटने या घटकैते की 
सम्मावना अधिक रहती है। टूटी या चटकी केविनेट को परस्पर मिलाकर 
छोटे ग्रुश या पेचकस से बलारोफाम या प्लास्ट बाडड अथवा पेटोल की कुछ 
बूँदें लगाकर कुछ देर तक दबाये रखें तो योडो देर मे वह जुड जाती है। 
डायल के फ्रेक होने पर क्विकफिक्स या एरलडाइट प्रयोग करता चाहिए। 

2. प्रिटेड प्लेट (0४770 ?]#८)---श्रिटटेड प्लेट बेबिनेट की भाँति 
नही जोडी जाती है बल्कि टूटे हुए भागो को ठोक प्रकार से मितावर मोटे 
ठारया छोटी ताँबे की पत्तो दोनो भागो के पास के छेदो में डालकर सोल्डर 
कर देना चाहिए। प्लेट के दो भाग पृथक्‌ हो जाने पर ऊपर नीचे दो स्थाना 
पर सोल्डर कर दिया जाता चाद्विए जिससे प्लेट टूटो हुई प्रतीत न हो । 
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3 बेर स्विच (8270 590॥)--बैड स्विच सरलता सै न घूमे तो 
उसे पेटोल से साफ करके मशीन का तेल उसकी वियरिंग मे डालकर धुमाकर 
ठीक वर देना चाहिए । यदि बेड स्विच चारो ओर घूम जाता है तो उसका 
लाक (7.0०८) टूटा जानना चाहिए। यह लाक बैड स्विच्र की बोडी में 
उभरी स्थिति में होता है और बैंड स्विच में निकली पत्ती को आगे बढने से 
रो रहता है। इस उभरे लोक के मुडने पर ठोक किया जा सकता है कौर 
टूटी रहने पर उसी प्रकार पत्ती सोल्डर की जा सकती है अन्यथा उसे बदल 
देना चाहिए । यदि बैंड स्विच के पोल या सिरे टूट जायें तो उसके स्थान पर 
नया वैफर पेचकस की सहायता से लगाना चाहिए | एक वफर मे दो पोल था 
पिरे होते हैं जिनके क्तेव्शन करके बेंड स्विच काम मे लाया जा सकता है । 
इसी प्रकार अग्य पोल भी ठीक किए जा सकते हैं । 

4 आई० एफ० टी० (77 पर )--आई एफ टी की प्राइमरी और 
सकेड्री वाइडिंग की कटीयुटी मल्टीमोटर से देखी जाती है। यदि रीडिग 
बिल्कुल न मिले अथवा सुई न हिले तो दोनो में से कोई वाइ्दीडग ओपिन 
होगी उसे देखकर ठीक कर देना चाहिए । दोनो वाइडिय ओर अथ के मध्य 
मल्टीमीटर लगाकर पृथर्‌-पृथक रीडिंग देखी जाती है यदि रीडिंग आती है 
तो कोई याइडिग अथ है उसे ठोक करना चाहिए । रीडिंग न आने पर ठोक 
समझना चाहिए । 

आई एफ टी की प्राइमरी का कडेंसर पेचक्स से देखिये कि कोई 
सिशा टूटा तो नही है अययथा सैट टयून नही होगा । यदि ट्यूनिंग ठोक हो तो 
दूसरा क'डेंसर लगाव र टेस्ट करना चाहिए । प्राइमरी ओर सैकेड्री वा्डाडिग 
पृथक करने के लिए दोनो के मध्य एक इसुलेटेड प्लास्टिक वी पत्ती लगी 
रहती है। इसके टूट जाने पर दोनो वाइडिंग के शोट होने वी सम्भावना 
रहती है । इस कारण उस इसुलेटेड पत्ती को बदल देना चाहिए। 

5 रेसिस्टेंस ((१८४६४7८०)--प्रत्येक रेसिस्टेस हि. टेस्ट करने के लिए 
उसके दोनों सिरों पर मल्टोमीटर के दोनो सिरे लगाये हैं तो रेसिरटेन्स 
के मान के बरावरब्मल्टीमीटर मे रीडिय ओहा मे आ जाती है यदि रीडिय दम 
आवे तो रेसिस्टेंस शोट होगा जिसे ठीक करना बहुत कठित होता है। रीश्य 


रे 


256 


बिल्कुल न होने पर रेसिस्टेस ओपिन होगा । वेरियेविल रेसिस्टेंस वी घृटी 
(#४०४ ) को आगे पीछे करने पर रीडिय भी कम व अधिक आती रहती है। 


6 कडेसर (0०7000$०)--कन्डेसर के दोनो सिरो पर मल्दीमीठर 
के दोनो सिरे लगाकर देखा कि मल्टोमीटर कुछ रेसिस्ट्रेंस बवाता है. अथवा 
नहीं । यदि सुई न हिले तो कडेंसर ठोक होगा परतु कम रेसिस्टेन्स बताने 
प्रर केसर लीकी होगा अथवा शोट होगा । 


इलैंक्ट्रोलाइटिक क डेंसर भी रिपेयर नहीं किया जा सकता है केवल ट८स्ट 
किया जा सकता है कि वह दोषी है अथवा नहीं । दापी होते पर बदल देना 
चाहिए । इस्ते टैस्ट करने के लिए इसका एक सिरा संट से धूथक कर दिया 
जाता है। अब मल्टीमीटर का पोजिटिव, इर्लबट्रोलाइटिक क-डेंसर के पोजिटिव 
से भौर मल्टीमीटर का नैगेटिव, कर्डेसर के नैंगेटिव से लगाकर सुई को देखा। 
यदि सुई आगे जाकर वापिस नही लोटती है और शूय पर ठहर जाती है तो 
इलक्ट्रोलाइटिक रडेंतर शोट होगा। यदि झुछ रेसिस्टेंस बनाये तो लीकी 
होगा । परन्तु सुई अधिक रेसिस्टेंस बताये तो इल॑क्ट्रोलाइटिक कर्डेतर ठोक 
समझना चाहिए। 


ग्ेंग या टयुनिंग कर्डेंसर को टस्ट करने के लिए कर्डेसर को रोटर और 
स्टेटर सिरो पर मल्टीमीटर के दोनो सिरे लगा देने चाहियें। यदि सुई अपने 
स्थान पर रहे तो कर्डेसर ठोक हांगा। यदि कुछ रेसिस्ट्रेंस बायें तो शोढ 
समझता चाहिए क्योकि कही रोटर व स्टेटर कौ पत्तिया आपस में शोट होती 
हैं। रोटर की पत्तियों को ध्यान से देखकर पेषकस से इह पृथक कर देना 
चाहिए । इसके अतिरिक्त इसे सीरीज लेम्प से भी टस्ट कर सकते है। तीरीग 
सेम्प लगाकर रोटर को घुमायें तो जहाँ पत्तियाँ स्टेटर से शोद होगी वहाँ 
चिन्गारी होते लगती है और सेम्प का प्रकाश भी तेज हो जादा है । जहाँ 
बिन्यारी हो वहाँ पेचकस पत्तियाँ पथक कर देनी चाहियें। बार-बार की 
क्रिया से क'डेंसर ठीक किया जा सकता है । 

7 आफ आत स्विच (00 0४ 5एश०3)--इस स्विच के दो छिरे $ $ 
पर मल्टीमीटर के दोनो सियों को लगाकर सुई क टी यूटी दे तो स्विच ठीक है 





टै। 


दासिस्टर रिसीवर 


(प्राशाशशंतः ेलटशएश) 


ट्रासिस्टर अधिकतर प्रिटेड सरकिट बोड के बनाये जाता है। इससे 
ट्रासिस्टर रिसीवर तथार करने मे सरलता हो जाती है और कम समय मे बन 
जाता है। यह आकार मे छोटे होते है। प्रिटेड बोड पर सरक्तिट बना होता 
है । जितने ट्रासिस्टर का संट बनाना हो उतने ही ट्रासिस्टर का प्रिटेड बोर्ड 
लिया गाता है साथ ही उसमें लगने वाले सामानों की सूची भी उतो हे ताप 
होती है । 

प्रिटंड बोड बेकेलाइट की पतली प्लेट पर बनाया जाता है। इसमे ताँबे 
के पत्र से सरकिट की सारी वायरिंग होती है और रेसिस्टेंस, क्डेसर, द्रास' 
फामरस, ट्रौपिस्टर आदि को लगाते के लिय यथास्पान छेद होते हैं। वेवल 
इन छेदो मे इन सामान के सिरी को डालकर सोल्डर कर दिया जाता है। 
इन बोड को बनाने के लिये दो विधियाँ प्रयोग की जाती हैं । 

पहली विधि मे बेकेलाइट बोढ पर ताँवे का पत्तर लगा दिया जाता है 
फिर उस पर वायरिय का चित्र विशेष इक से छाप दिया जाता है। इस बोड 
को एचिस घोल या आयरन पर मलोराइड के घोल में डाल दिया जाता है। 
योड पर इक सगे भाग को छोडकर असम ताँवे का पत्तर का भाग घुल जाता 
है । इस प्रकार से केवल बोड पर इक स बना सरक्ट रह जाता है। इक गो 
वानी से ध्ाफ़ बर दिया जाता है और तांबे के पत्तर की वामरिय दिखाई 
पढने लगती है । 
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विशेक्र छझक> 
ताने कापतार “सतत 
ख्््य््य्य् 
जेक्रेल्नोडट 
-+2/#- +-+2।8& - 
पत्तर चेढा बोड विशेष इक लगने पर 
हा] 
[227227272.2272..:--<-<.<-4 
>205+<- 


इक थे स्थान को छोडकर शेष 
ताँवे का पत्तर घुला हुआ 
चित्र 2] [ 

दूसरी विधि में वोड पर लगे ताँबे के पत्तर पर ऐसे मसाले की तह्ष चढ़ाई 
जाती है जिस पर प्रकाश का प्रभाव पडे । सरकिट की डिजायन का नैगेटिव 
इस मसाले पर रख कर धूप या विद्युतीय तीग्र प्रकाश दिया जाता है । कुछ 
क्षण उपरात इसे विशेष धोल मे रखा जाता है जहाँ केवल बह भांग जिस 
पर भ्रकाश नहीं पडा, घूल जाता है शेष भाग बना हुआ सरकिट रह 
जाता है। 

चित्त 2। 2 मं एक प्रिटेड सरकिट बोड दिखाया गया है। सरक्षिट के 
अनुसार जहां रेसिस्टेंस कर्डेसर ट्रासिस्टर आदि लगाने हैं वहाँ छेद १र दिये 


- 23- 
बित्र 2! 2--सिरो को छेदों मे सगावा 
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जाते हैं। इन छेटो मे रेसिस्टेंस, कर्डेसतर आदि के सिरे लगा कर ऊपर से काट 
देते हैं और थोडा मोढ कर सोल्डर कर देते हैं । इसके लिये सोल्डरिंग आयरन 
25 वाट का प्रयोग करना चाहिये । 

प्रिटेड बोड पर सगी ताँदें की पत्तर अधिक गर्मी से मधवा सामान रो 
बलपूवक खीचने पर थराब होने का भय रहवा है। इसम पत्तर के उ्ंड 
जाने की अधिक सम्भावना रहतो है। इसमे सोल्डरिंग आयरन नुकीले पिएं 
का होता है भौर अधिक समय तक सोल्डर करने बाले भाग को गम नहीं 
किया जाता है । सिरो को निकालने या लगाने में अधिक बल का प्रयोग नहीं 
करना चाहिये | इसके अतिरिक्त पिनपोज प्लायर, चिमटी और छोटा पंचकृत 
व ग्रुश प्रयोग किय जाते हैं । घोडी-सी असावधानी से प्रिटेड बोड को क्षत्रि 
पहुचने का भय रहता है । 
3 ब्रेण्ड 8 ट्रासिस्टर का रिसोवर 

चित्त में एक प्रिटेड सरक्िट बोड दिखाया गया है जिसके एक ओर ताँव 
के पत्तर की वायरिय होती है उसी मे छोटे छोटे छेद होते हैं जिसमें कनेक्शन 
किये जाते हैं । 

इसके दूसरी ओर सामान लगाने की विधि दी गई है जैसाकि वित्त 2| 5 
में दिखाया गया है। इसमे सरकिट पृथक्‌ बनाने की आवश्यक नहीं होता है। 
सामान की सूची के अनुप्तार रामान लगा कर सोल्डर कर दिया जाता है । 

सामान नी सूची इस प्रकार है-- 
ड्रॉसिस्टर-- 

मिक्‍सर ट्रासिस्टर 00 70 

ओसोलेटर द्रासिस्टर 4 487 44 या 00 470 

आईं० एफ० ट्रोसिस्टर 2 )प 483 दो 

ड्राइवर द्रासिस्टर 2 7२ 360 दो 

ओडियो द्रासिस्टर 2 7३ 363 दो 

डायोड ! ]7प 295 दो 
द्रॉसंफ्रारमरु-- 

वपच्च्डभ्ाइव ट्रोसफरमर 
१, चज्आउदपुट ट्रासफ़रमर 
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4 ए प' ७आई० एफ०» ट्रासफरमर 
एव जन्श्वा०णछ 
प्रणव ॥ छ प' > जार 
प्राप्त ॥ ए प्‌ 806 
रेत्तिस्टेंस (६९४६870०) 
85-68 ओह्य 
72,५-३300 भोह्य 
8,, 7९% 7२,,5-१0 कि० ओहा 
7९८5-३3 9 नि० ओहा 
3९५5- 5 कि० बोह्य 
2६ 7२, 7२,, व २,,-- कि० ओोह्य 
है व 7,,०-2 2 कि० भोहय 
2, 7९, व 7१,,-522 कि० ओहा 
है,५, 7९,,--4700 ओहा 
22,547 कि० मोह 
8,,-०00 कि० भोहय 
8,३००5600 गोहा 
8,८ व 7९,४८०] कि*० भोह्य 
करडसतर (0070008८) 
९ ५७०० मा फ्रे 
6; 0,७3० मा फे 
0७ 0०, 0५50 मा फे 
0,5०0 005 मा फ्रे 
0, ० ५, 0५७ ०0५, ०,/%००0 मा फरे 
९0५, 0.., 0,,, 0५ ०,5०0 05 भा फे 
0०.55 पि फे 
0.5०0 पि फे 
0५,550 02 गा फे- 
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योल्युम कंट्रोल स्विच सहित 0 कि० ओम 
गैंग कडेंसर 500 पि० फ्र० 
कैबिनेट कम्पलीट बेकेलाइट 

डायल ग्लास 3 बैड 

प्रिटेड सरकिट बोड 

5 बोल्ट के 4 सल का कब्टेनर 

बढ़ी और पीछे की ओर लगाने के लकड़ी के पेच 
पंलेव्सिविल तार 

ताँबे का तार 

डुम 2॥|ै डायल कोर्ड और स्थ्रिंग पोइटर सहित 
ट्यूनिंग शाफ्ट 

लाउडस्पीकर 2 से मी 

सचेसिस ब्रे किट सहित 

बोइल पेक 3 बैंड ट्रासिस्टर ५9 ]4 सहित 
बीवल की पुली 

बद्री होल्डर 

ट्राप्रिस्टर एरियल 7 सेक्शन सहित 

चेसिस लगाने के लिये नट और वाशर 

गेंग करडेमर ओर लाउडस्पीकर लगाने 

के लिये नट और बोल्ट 

3 बैंड कोइल पेंक रेन्‍ज 

(मीडियम वेव 200-350 मीटर) 

(शांट बेव 2, 3 4] मोटर) 

(शोट बंब ! 4 90 मोटर) 

सोल्डर तार 

सोल्डरिंसय भायरन 25 वाद 


एक 

एक 

एक 

एक 

एक 

एक 

सात 

एक मीटर 
माधां मीटर 


जवैजनजबजबज 


एक 
चार 


सात 


एक मीदर 
एक 


ट्रास्िस्टर का सादा सामान पास में रखना चाहिये और प्रिटेड सरकिट 
के अनुसार उस सामान को यथास्थान पर लगाकर सोल्डर कर देना चाहिये। 
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प्लोल्डर विशेष सावधानी से वरना चाहिये । किसी सिरे पर अधिक सोल्डर 
नही लगाना चाहिय और न इतना अधिक फैलना ही चाहिये कि वह दूसरे 
सिरे को साल्दर स मिल जाय । पहले सोल्डरिंग आयरन के बिट को रेती से 
रगड़ कर गम करना चाहिये । सोह्डर लगा कर बिट को पोछ देने पर चमक 
भा जाती है | इस सोल्डरिंग आयरन यो जहाँ टाँका लगाना हो वहाँ योडा 
रखर सॉल्डर सगापर ठडा होने दे। इस प्रकार से सब सिरो पर सोल्डर 
कर देना चाहिये साथ ही यह देवते जाना चाहिये कि कोई स्िरा सोह्डर के 
लगे रहने पर भो खुला तो नही है । 

द्रामिस्टर का स्विच ओन करके देखें कि वह काय कर रहा है अपवा 
महीं। डायल के पोइटर को पूरे रेज पर आगे और पीछे घुमा कर आवाज 
सुने कि प्रोग्राम आता है अथवा नहीं। यदि प्रोग्राम नहीं बाता है तो सव 
सिरो को जोड़ो को पुद चेक करो और लगाये हुये सामान यथास्थान ही 
लगाये गये हैं अथवा कहाँ गल्तत हो गये हैं। प्रत्येक ट्रासिस्टर की स्थिति 
देखनी चाहिये कि वह ठीक केपेप्िटो के हैं भौर उनके प्विरे ठीक प्रकार से 
सोल्डर क्ये गये हैं। 

इस बनाये हुये ट्रासिसटटर सद का ओसीलेटर टैस्ट करने के लिये अय 
टेबिल द्वाप्तिस्टर सट के ऊपर इसे रखा जाता है। टेविल ट्रासिस्टर को 00 
8८६ के स्टेशन पर टयून बरके ऊपर के द्रासिस्टर के पोइटर को डायल के 
पूरे रेज पर घुमाया । ऐसा करने से यदि टेबिल ट्रासिस्टर के स्पीवर से सीटी 
(५४४80०) की आवाज सुनाई दे तो आपके बनाये सेट का ओसीलेटर ठीक 
होगा । सीटी की आवाज न जाने परओसीलेटर सरकिट और इसका द्रासिस्टर 
पैक करना चाहिये। 
टयूनिंग करना-- 

] वोल्यूम कट्रोल को उच्चतम सीमा तक घुमाया । 

2 ओसोलेटर को 400 ०($ या 000 ०$ पर मोडयूलट करके 30 पि 
फ के कडेंसर द्वार एटीना से जोडा और ओसीलेटर का अथवार ट्रासिस्टर 
के चेसिस से लगाया । 
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3 इस प्रकार से सिगनलों को कात लगाकर सुनो । यदि वोल्टमोटर हो 
तो भाउटपुट ट्रासफरमर के स्पोकर के सिरो पर जोडकर वोल्टेज देखता 
चाहिये । वोल्टेज लगभग 0 5 वोल्ट के लगभग होना घाहिये । 

इंटरमीडिएट फ्रीववेन्सो सरकिट एलाइन करने के लिये वैंड स्विच रो 
मीडियम वेद पर करके पोइटर को 650 7८ पर सेंट किया भोर अंसौ- 
लैटर को 455 7८/४ पर रखा। आईं एफ टी 3, 2, थे को बारी-वारी 
से मेक्सी मम भाउटपुट पर एडजस्ट क्रिया जाता है । इसके बाद ओसीलेटरकी 
अन्य फ्रीवर्वेंसियो पर एडजस्ट करके सैंट का एलाइनमेट फर लेना चाहिये । 
इसी प्रकार से बैड बदल कर शोट व शोट 2 के विभिन फ्रीक्वेन्सिपो पर 
एलाइनमेट किया जा सकता है ॥ 








आल इण्डिया रेडियो 
सोडियम वेव स्टेशन 

जल इणण |. कक |. हक 

कऋम सदया स्टेशन का नाम 43408) अजी 52548! किक देव सेंय । फ्रीक्वेन्स 
नअि-+++ततजौ तन 

] अहमदाबाद 3529 मीटर 850. 70५4 

2 अजमेर 500 हि 600... +/ 

जे इलाद्ाबाद 3068 ५; 980. # 

4 बंगलोर & 4988 ,, 60. » 

बगलोर 8 3659 +» 820. # 

5 बम्बई & 2885  » 3040.. + 

बम्बई 8 455. +» 550. # 

बम्बद ८ 2439 ]230.. ४ 

6 कलऊत्ता & बब78  » 670. # 

कलकत्ता छ 3000 +» 000.. # 

ध्थ कलकत्ता ८ ॥948 » उठकी 

7 मटक # 309  +# 965. +# 

मटका ह 2222 4350.. # 

कह देहली & 3704 ७ 80. # 


व देहूजी 8 2844... ॥00.. ७ 


रह । 
22 
23 
24 


30 
3 
32 


कम 
रा 
रह 


डर 
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शोट--*चिह्न वाले स्टेशन शोट वेव ट्रासमीशन के लिए भी है। 
भोपाल, झुर्सेओग, राची ओर शिमला स्टेशन केबल शोट वेव के हैं। 





विदेशी रेश्यों स्टेशन 
शोट वेद 
ऋरम सखया स्टेशन का नाम देव सेथ 
रेडियो आस्ट्रेलिया 25 मीटर 
3 कर 
4 


4 वो बीसी (जी ओ एस ) | 9 व 25 मीटर बण्ड 
3 व 6 मीटर बड 
3, 6, 9 व 25 मीटर बे 


3 इस्टन सरविस [3 व 25 मीटर बेड 

4 रेडियो मास्को 3, 6, 9 व 25 मीटर बड़ 

5 रेडियो सोलोन 9 व 3 मीटर बड़ 

6 व्यापारिक सेवा 25 व 4] मीठर बड़ 

7 इगलिश सगीत 37 मीटर बड 

8 वी ओ ए (वायस आफ ( 25 व 42 मीटर बड 
अमरिका) 3 मोटर बड 

9 रेडियो जापान 9 व 25 मीटर बड़ 


हि हि 
दो ट्रांतिस्टर का लोफल संट 

मह सट फोटेक्स कम्पनी का बनाया हुआ है । इस सेंट मे ऐ टेना और बे 
कनेक्शन प्रयोग नही किये जाते हैं। यह लोकल होते हुए भी काफी सेन्तिदि 
और वोल्युम वाला है । 

इसमे 4 स्टेज होती है। पहला ट्रांसिस्टर आर० एफ० एम्पलीकायर मे 
काय करता है। दूसरे स्टेज मे डायोड के साथ डिबोडयूलेटर लगा होता है 
तीसरे स्टेज में पुन पहला द्रासिस्टर ओडियो एम्पलीफायर की भाँति का) 


करता है। चौथे स्टेज में दूसरा द्रासिस्टर आउटपुट स्टेज एम्पसीफाबर | 


अं 
इुप छाहा * “ ंिध्यओंतकिए सींशा रिशिक ूिसषो में इजोश 
दिाफाय आइफन “पिन सर बा बचक्क। हडिक में । एल 


द्चप 


इस सभा डिपादन बाे के किट ऑपिकिक िलेंद मर सेंड रोप पकोण 
का कआाओ बाविय शंदाऋ चिंए 2। ६ चिशादण न5न है। 


दुच्छ शफ्णाएद 3लसे सफर भ्थण (१२४३, च्थए 








सभा कक अ्थ 
५7 स्ल्टक | हु >> फेहफिथल 
५ ज्त- च जा घञा् 
8 तन अ्िस्से--स->त -+< हि 
ज-7/ अऋे + 8 न 5 
पड -+ अर झ् गे 
52 या | [6 
7 म  लबबु. ० 
हब या लओं हे... है 
| «& ४ 5३६७ मे $ | 
के कि ३2 <+ 28 अधिक मिल कम आ आर कमल, 
जम 
>> 
हर 2! € 
पिमत्ों ट्रूवा 
सविम्टेसन (84530७००६) 
2५००१7 डिन्रो बोडर 8,२85 शिछ्यो शोह. 
छ,चत ६ फिफरे मोड झ३७ $ किपोे रोहः (शेप्टुम कस्ट्रोरो) 


औज्व्व2 फिपरे पोदट ५७०२३ फिश्नो घोर 


ग्ल्न्टि ट्ल्ण्ट्य्व्ड्ध्धो 
एन वेरिदेडिप 5९0 दिश्ेफेरेश.. 0७ ६- झाइत्रों को 
0,७20 पाइशेफेरेड--6 दोस्ट. (५७5 रइसो परेड ५ 
0,७१३३७ दिच्ये फेरेइ (एचश३७.९) 0६७५ ४० नाश * » 
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0+5₹5 30 माइक्रो फेरेड--6 वोल्ट.._ 0,--0 04 भाइलत्रो फ्ेड 
0,₹50 005 माइक्रो फैरेड 
ड्रासिस्टर एवं डायोड 
प्रछ्व-+00 70 या इसके समान या 2 58 8 
पछ,-00 72 या इसके समान या 2 58 77 
7908 50 या जोर 34 & 
चोक व ट्रातफरमर 
पु।र-इनपुट ट्रासफरमर प,--भाउटपुट द्रासफरम 
7.35फोटैक्स इडक्‍्टर (लाल) 7,,5फोटेक्स इ'डक्टर (हू 
अन्य भाग 
 फोटेक्स प्रिटेन्ड सरकिट बोड 2 फेराइट रोड एटिना 4 
] पो० डो० 250, 23 इच मिनिमेचर लाउडस्पीकर 
बैद्री 6 वोल्ट ] केबितेट डायल नोब 
उपरोक्त सरकिट मे 7१, और 7२, दो बेस व्यास रजिस्टर 20 पिलो 
और 25 किलो ओम मान के और कडेन्सर 0, 0 04 माइत्री फरेड ने 
हैं। कलेक्टर क्रैट के लिए एमीटर रेसिस्टेन्स २, | हिं० ओहा और 
0, कडेसर 30 मा फे के लगे होते हैं । यह सरकिट का एमीटर भाग 
है और कलेक्टर करेट उत्पन्न करता है तथा भोवर हीटिय को रोकता 
फोटेब्स इडक्टर ओडियो की ओर जाने वाली रेडियो फ्रीकवेन्सियों वो र 
है तथा ये रेडियो फ्रीकवेशसियाँ कपलिंग कॉडेन्सर से होती हुई डिगोद 
डायोड 7]प 34 & को द्रासफ़रमर ही जाती है । डायोड की पोल्रिदी 
किट में दिये गये चिह्न के अनुसार होनी चाहिए । वोल्युम बन्द्रीत डा 
लोड को भाँति काय करता है और ऑडियो सिंगनल इसके आर-पार मे 
जब कि पर, ट्रासिस्टर के वेस पर सियनलो को ओडियो एम्पलीपिकेशद। 
है । एम्पलीफाइड ओडियो फ्रीक्वेसी सिग्नल इनपुट ट्रासफरमर की ग्रा३ 
और संकेड़ी जो ट्रास्िस्टर के बेस से मैच होती है, को ट्रांसफरमर होते 
लाउडस्पीवर आउटपुट ट्रासफरमर की सँकेस्ड्री सपा होता है। हि 
एक सिरा अथ होता है 
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अन्य सरक्तिद (0#॥07 टाटणा$) 

यह सरकिट तीन टासिस्टर का है जिसमे एरियल प्रयोग नही किया गया 
है | इसमे एक डायोड भी प्रयोग किया जाता है। इसमे दो टासफरमर प्रयोग 
किया जाता है। पहला टासफरमर इटर स्टेज और दूसरा आउटपुट द्वास- 
फरमर कहलाता है । इसमे प्रयोग किए जाने वाले ट्यसिस्टरों में पहला 
ट्रासिस्टर डायोड द्वारा डिटेव्ट किये गये सिगनलो को बढाता है और दूसरा 
टासिस्टर ओडियो एम्पलीफायर का काय करता है १ तीसरा दासिस्टर आउद- 
पुट होता है। इसमे #( एरियल कोइल होता है जो बना हुआ भी मिलता 
है ओर स्वय भी बनाया जा सकता है । इसे बनाने मे फेराइट रोड़ पर 
28 एस डब्लू जी इनामिल्ड तार के 66 टन लगाये जाते हैं और 22 टर्नों 
पर एक टेपिंग निकाली जाती है | रसके दोना सिरो पर एक ट्युनिंग कर्डेंसर 
लगाया जाता है। 22 टर्नों पर डायोड लगाया जाता है। इस सरब्िट को 
चित्र 2! 7 भें दिखाया गया है । 

सामान को सूची 

रेसिस्टेंस ((१९४६४४॥0८ ) 

9,--१0 किलो ओऔदह्या २ 5-50 किलो ओहा 7१,--0 किलो भोह्य 

॥९५७-॥ किलो ओहां 7१४5-३3 क्लो ओहा 7९५८-33 किलो ओहा 

72:50 किलो ओऔहा २,८८] क्नो भोह्य_ २९/८5] किलो ओहा 

92,,--4 किलो भोह्य. 8,,5550 जोहा 
फकार्डसर (0076०5८४) 

0,5-0 0 माइक्रोफेरेड (,७-0 माइकोफरैद 0,--00 माइक्रोफेरेड 

0,5-0 माइत्रोफेरेड 0,5१00 माइक्रोफेरेड (५७00 माइक्रो फेरेड 

(५+-00 माइक्रोफेरेड 

टयूनिय कडेसर 70:-5300 पिऋरेफेरेड 

ट्रास्सफरमर 

प,--७०0904 अनुपात 55 | 

प्र५८-७०0905 अनुपात 333 7 

लाउडस्पीकर-3 ओहा 
द्रांतिस्टर 

पृघ्चन0077 25875, 25554, 00604 

पर।३७०0८7, 25875, 25854 00604 

पक--०८72 25877, 25556 00604 





ध्ध्घ्ड्ट । 
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डायोड> 0879. बेंट्री 8556 वाल्ट. बेविनेद (02छाला) 
नोब (॥70४०) डापल (02) नीडिल (५८८००) 
धागा (7॥॥८90) 
परत्तेक्सिबिल तार (क्यछ्त06 शऋाए०) 
हुक अप तार (प्रि०0६ एए छया८) 
स्‍लीविंग तार ($6८शागड् ध्या8) 
शोल्डेड वार (5धाष6०0 ७४८) 
उपरीक्त सरक्षिट के लिए प्रिटेड सरकिट बोड नही होता है। इसे स्वय 
घैसिस पर बनाया जाता है । यह स्थानीय व मीडियम वेवे स्टेशनों पर प्रयोग 
किए जाते वाला सरक्टि है । 
भकार द्वांसिस्टर रेडियो 
यह मीडियम वेव स्टेशनों के लिए ट्रासिस्टर सरक्टि है। चित्र 2] 8 में 
सब भागो को दिखाया ग्या है। इसम 6 ट्रासिस्टर और तीव ड/बोड सगे हैं । 
छिवाइएल . 7 
406 
नि 
405६ 
१3०86॥ 
गए ६07 १९५७ 





"2 8- 
2] 8--सोनी रेडियो ट्रासिस्दर 
यह सरक्टि दो बैंड भौर 8 ट्रासिस्टर वा हैं। 


/ 


